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2., FUNDAMENTACION

2.1 Introduccidon

Fr agosto de 2011, nica la imparticién del orograma de licendatura en Ingenieria en
Energias Bencovables en FIUADY, debido a que se detecta e necesidad de ampliar su oferta
educativa en virtud de los nuevos refos en materia energetica v a jos efectos evidentes del cambio
ciimatice glohal, ademas, a tas politicas nacionales v astatalas en ese sentido.

El plan de estudios inicial fue preparado por expertos en el drea; desde 1996 o Faculted
ofrece fa opoidn de Energias Renovables como drea de uﬁ-’-apaxm!iz;—‘at"éi’)r'a da la Ligenciatura én
Ingenieria Fisica, por o que cuenta con profesionsles en el drea con més de 15 aflos de
experiencia. Asimisme, imdd desde ese afic un ambiciose programa de inversion en infraestructura
para los laboratorios especializados v de alta tecnologia, cuyn desenvolvimiento no sdlo va a muy
buen paso, sino que ya se coensclidd como une de los mejores de su génerce en @ sur — sureste del
pals.

En & afio 2014, se realizaron madificacionas mayores para conformar el plan de estudios a
los linsamientos del nuevo Modelo Educative para le Formacion Integral {MEFI) de la UADY. ®
MEFT pronone lograr fa formacion integral mediante I3 arficuiacion v aplicacian de seis gjes, los
cuates fueron incorporados an e plen de estudios: 1) educatitn centrada en ¢ aprendizale, 2)
educacion basada en competencias, 3) flexibilidad, 4) innovacidn, 5) la responsabilidad sodal v 6)
interraconalizacién, Esta modificacién induyd una ravisidn v actualizacion del perfit de agreso, para
I cual se reglizd of estudio de los referentes sodal, discplingr, profesional e institucional, se realizd
una evaluacidn interna. Con esta informacidén se modernizaron ias areas de competencia, se
definieron las competendias de egrest v se deferminaron tanto los saberes de cada competencia de
egreso cormne las compeatencias disciplinares,

En el afo 2018, se reglizan modificadiones para adecuar {a version de 2014 en virtud de gue
se someterd aste PE al proceso de screditacién del CACEIL organismo agreditador gue ha
establecido an nuevo marce de referencia basade en estdrdares internadonales rnimoes, El
esquema de acreditacion del CACE! se ha madificado comp consecuenda de haber sido aceptads
como miembro del Acuerdo de Washington (Wm nington Accord - WAL, Bl WA agrupa a signatarios
de 24 paises que requlan procesos de acreditacion, que garantizan que la formadién de los
ingenieros egresados de PE acreditados ba o este esguema, son sustanciaimente equivalentes; es
decir, fienen una formacidn que les permite ser competitivos internadionalmente.

Las caracteristicas mas importanies de la versidn 2018 del plan de astirdios, respeciof

o Q-
de estudios 2014, son las siguientes: W
. =
o o . ) . N s}
e Se definen y se incorporan cualro objetives educacionales {ver Anexo A} \
- L Anfimumen 15 e bmmmiranem Aler abeibo e da amieace SUar Anaoes AN d)(\
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as, ¥y se elaboran nuevas, pars phimiento al ;r’xiz"xima
de horas presenciales por area curricular del organismo acredits l{_ﬂ By oy para asequrar o
cumplimiento de los contenidos minimos que ST Organismao,

® Se revisarn las

® Se emm a v enfatiza el logro del atribuin d s reladionado con 1a capacidad para
realizar disefic ingerderil,
w 5e et Hhan Iu% temenios ne

¢

amples de las modermnas he

c:a}rﬂgaeteﬂcso i

® gnaturas de diseno Locon lres de COME che Bgreso se
transforman de obligatorias a oplath e drea de competencia, Los ﬁstudiu tes ‘u wlran uz 2 Hevar

por o mencs dos asignaturas de &
escoger de entre un s de asignaturas de esa area que se ofrecerarn.

2.2 Estudio de referentes

Todos ios planes de estudio deben actualizarse periddicamente obededie:
cambios que se suscitan los Ambitos sodial, disciplinar, profesional e |

Energias Renovables una las licenciaturas donde estos camb
por io gue de manera permanente se ha estads dando seguimianto a estos fendmenos, a Ts’*\'ﬂ 5 de

los diferentes estudios gue para tal efecto se llavan a cabo a nivel dependendia 2 institucional,

Ingeniara en

Centra para ef Progreso de América, para 202G las energias implas seran
mas grandes del mundo, con unos $2.3 billones de dolares. Asi mismo, las
e ef desarrollo de tecrwlogias de energla renovable o 3

aas alrededor del munde,

5, para A050

Lo tendenda  anterormente  indicada es condirmada con la ala e de os
: s oen of drea de energlas renovables, como o indica e grupo ﬂidm{'t(} especiatizado en
o desarrollo de consultoria de seleccidn de mandos medios, intermedios v directivos, en la sexta

Fr

dician de “Eos mas buscades”, ubicando al emples wverde entra ios CICE

2
demandados.

novable son ha, en dis una cle'?i nativa con un axianso potendial

obai an af

m]iidr)ta, e

Can ada v Turgu arvolio de gran d« S L0y
ery ins economias de los palses perfeneciertes a fa OCDE la mavor

L\)
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se han implementade politicas de estimulo para impulsar su aprcwe chardento, por medio de
incentivos financeros, ncentivos fiscales, fiacion de cuntas de mercade, entre otros instrumentos.

Con base en la crecente wportancia gue las energias renovables estan tenende en la
actividad humana, se prevéd una creclente demanda en el nival nacionat de profesionales de esta
area. Sin embargo, su formacidn apenas empieza a ser atandida.

2.2.2 Referente disciplinar
2.2.2.1  Antecedents historico de la disdplina en México

Los antecedentes de los programas educativas en el drea de la Ingenierds en Energlas
Renovables en México comienzan en 1974 en la Universidad Autdnoma Metropolitana, cuando inida
fa Licenciatura de Ingenierla en Recursos Energéticos enfocada a energla nudear, energla solar v
procesos termadindmicos. A partir de entonces, diversas instituciones han puesto en marcha planes
de estudio en estz rama de la ingenieriz, entre ellas: i@ Universidad de Quintanz Boo (2001),
Universidad Autdnoma de Baja California (20093, Instituto Tecneldgice de Mexcalh {20103,
Universidad Tecnoloqgica de Cludad Judrsz (2009) v en diversas Universidades Politécnicas 3 nivel
nacional v, en el estade de Yucatén, en los Instiidos Teonoldgicos Superiores de Prograso v Motul
(2G10). La gran mayoria de elas ha midade en afios muy racientes, esto justifica la falta de
informacién acerca de le matricula de dichos programas, Sin embargoe, se puede indicar gue, en la
actualidad, en particular en la UAM, ingresan entre 50 v 60 esludiantes anuabments, habtiendo
titulado aproximadamente 350 Ingenieros en Energla en lda la vide del programa {43
Especificamente, en el afic 2011, en las dos Institudiones en que se impartia el programa de
Ingenieria en Energias Renovables en ef estado de Yucatan, se matricularon 31 alumnos, siendo esta
cantidad el total de matriculados en la entidad, pues en ambas instituciones solamente contaban con
{a primera generacion. Bl 31 de marzo de 2011, se orea la Licendiatura en Energla Renovable en i3
Universidad Nacional Autdnoma de México {UNAM). Esta licenciatura cuenta con dos sedes, of
Instituto de Ingenieria de la UNAM (TI-UNAM), en Chudad Universitaria, v sl Instituto de Energias
Renovables (IER-UINAM) en Tembeo, Moreios, Se trata de un programa educativo de B semastres,

Er los primeros programas de estucio, & enfogue a lag energlas renovablas se daba a través
de las asignaturas optativas. Fs en los programas creados a partie del 2008 en las Universidades e
Institutos Tecnoldgices, que las asignaturas gue e ez;mmudn directamente refacionadas con iac
energias renovables aparecen como asignaturas cbligatorias. En =l programa educative de Iz UNAM
gl estudio de las energias renovables s efectos sociales comianza desce ef primer semestre. En
el programa educativo que se presenta en este documentn, |z primera asignatura especifica de
enargias renovables pertenace al tercer periodn, por o que los eshudianies empiezan a relacionarse
con este tema de manera muy temprana durante su formacidn profesional en esta camrera, Al
tratarse de un programa. educative de 19 periodos lecthvos regulares, denorminados semestres, es
posible profundizar méas en e campo del conoumienta en comparacion con los programas de 8
semestres de olras instituciones,
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mitigar 8 crisis aner ,

Las corrie del dess 2 , fas Henen su osuste

Grinter { (some \4(%.., Junio 20613) en ei gue se dan im Eneamientos sobre 0omo se deben organizar
los planes de estud tos han sdo adoptados en todo e munde, donde
la Ingenieria en Epargias Renovables no ha sido una excepaion,

ngerieria; estos Hneamien

Ef citaco Reporte da los siguientes seiiglamiantas:

wo. Crientando a la
involucrardo of dominic da los pringlpios
analisis 0 de la e
reporte oral o esarite, cE@m, LoNe

= Obfetivo té

a 2l analisis v disefio creativo,
ales, i habilidad de hager ¢l
nicands sus resullacdos en un

= Objetive social, Inchaye & dfmx,ar(}ﬁ{} dw iic fmrargo, un profunde sentido de la dtics
profesion, o comprension del impacte de le tecnologla en la sodedad v fa aprediacion de
ciros campos culturales: ef desarrcdle de una filosoffa personal que asegure la satisfaccion

2n el desarrolio da una vida productiva, v valores 8ticos v morales.

Se concihid al ingsnisro como un profasionat con dominio de las bases
azr e mangjar, :—:za,it%,: ﬁ {}’&i s
as. Parg ograr esta

compransion de las dencias sociales v las humanidades, g
a5 de su profasidn, problemas econdmicos, humenos v sodiz
ancial

problem
reporte considerd es

a) Flfortaledmiento
b} Laidentificacion
€ H estudio integrade an a 'esu}uai

nabisis v d:ﬁ o en ingenieria,
o creativo v 13 imaginacidn, b

:‘?‘

que astimule &l pensamien

3 g anidades v fag
£y Habiidad oral y esorita v en la comunicacion grafic
gy Estimudo a la experiny i

ctual v profesional dal cuerpo doge

Marten

ar fa capacidad inta
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5%

Rt

Flgura 1.~ Modelo Curricular propuesto por el Reporte Grinter,

Notese gue lo propuesto en el Grafico 1, hace ya casi 60 afos, no difiere de manera
iy det inganiaro,

sustancial n B forma como se estd entendiends la forma

2.2.2.3  Acuerdos internacionales sobre log atributos de egreso v las competendias
internacionales.

Se hizo una revision de dos de los documentos mas importanies que establecen los
atribufos de egrese v las competencias profesionales para todas las ingenieriag: Graduate Atiributes
argl Professional Competencies v a Best Practice in Acgreditation of Engineering Programmes: A
Exernplar. Estos documentos representan los esténdares internacdionales acordados por mas de 3
paises agrupados en dos organismos capula: la Intemational Engineering Afliance (IEA) v la
European Network for Acoreditation of Engineering Education (ENAELE}. Estos documentas han sido
instrumentales en la mejora de lz calidad de los programas educativos de ingenieria a nivel
mundial, pues la filosofia subyacente en ia gue se hasan es la meiora continua,

Lo

En particular, la 1EA, que cobiiz a 3 acuerdos de PE de Ingenieria, astablece 12 atribuios
acordados por 26 paises, estos son: {1} Conccimiento base para ingenieria, (7) Andlisis de
problemas, (3) Investigacion, (4) Disefio, (5) Utilizacion de herramientas de ingenierfa, (6} Trabaio
individual v en equipo, (7) Habilidades de comunicacién, (8) Profesionalismo, (9% Ter
Ingerderia en la Sodiedad v en el medic ambiente, (10} Elica y equidad, (11) Economia v gestion de
proyectos v {12) Aprendizaje permanente. En el case de la ENAEE, cue agrupa a 22 paises
europeos autorizados para oforgar el sellp EUR-ALE, establece 8 atributos de egreso: (1)
Conocimiente v corp zém yg“n&eﬁ fememigrly () Disefio en Ingenieria, {4} Investigacion,
(5) Practica de la IhgegTh Lk . A\JEE 1z, (7) Comunicacidn v trabaje en equipo v (8)

b

f R s L T T e



LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

referencia para la acreditacion de los planes de estudios de
e Méxic

by

2018 del CACET en e Contexto
do los lineamientes dal
adcfm, entre kos que destaca ¢
redos Unidos v el Canadian
Ei FRISVE MBICH r‘c r’efeé"x3§";cia intraduce los

Erjunio de 2006, o CACET nublicd & "Marco de R
Interpacional”. Este marcs de el
YWashinaton Accord, aue agrupa a distintos
Accreditation Board for Enginesr
i

Siguientes conoeEpta

e«  Qbletivos Educaconaies de un PE. Declarativos generales que &
egresadns a unes ahos 1@&’9696(1% de 5y de terminar ia carrs
«  Abributos del Eores: 'i‘foc que describe

{en érminos de Pmemento de su egra
«  Criterios de Dasermnpe! esoriben os oriferios que se

damostrar an
s Indicadores. Dasoripadn e i observable del dese
Ly atributo del egresado,

£l CACEL establece siete atributos minimos que debe tener un egresade de un programa de
ingenieria:

1. Identificar, formudar v resolver problemas de ingeniera apficandn los principios de as

fendlas bsicas e ingeniena.

apdicar, anslizar v sintatizar procesos de disefio de ingenieria que resulten en provectos gue

curnplen las necesidades especificadas,

3. Gesarroliar v f‘fyﬂducér 'xpe‘ft““smr‘ziaciér‘; adecuada; analizar o Inlerprets
juidio ingenietil ¢

4, Comunicarss

N

J

;rqm etz an
&, Reconocer la necasidad

t

4

her a8
o
Sl |

Adicionalmente, en aste marco el CACELD establece requerimientop senedficos que L“.Deiz

3 Ciencias Basicas, Cipf  Sion Permanan adémlca
_ Jonsejo,{ mvers alo
v Humanid SRefad—-ECaRD

enta el minimo de horas que se
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Figura 2.- Minimo de horas que se deben cumpliv baje fa conduccidn de un académico por drea
cuiricular.

Estar sujeln a fodas esias nusvas caractersticas del CACEL con miras a la
internacionalizacidn de los programas educatives de ingenierla, as obligatorio hasta el afic 2018,

2.2.2.5  Enfogues tedricos y metodoidgicos relevantes para la practica actual

Desde & punto de vista formativo, fas teorias v las tendencias didacticas actuales, hacen gue
la educacidn en ingenieria orente sus procesos hadle e aprendizaje v no a le ensefiarza, es asl gue
el plan de estudios deberd cada ver estar mas identificado con estas orlerdaciones, En primer lugar,
el mismo MEFI cenlra el aprendizaje en of estudiante v o desarrolio de competencias, ast como ias
diferentes metadologlas para lograrlas, como los son: m:E s de las tecnologias de la infarmacian, &
autcaprendizaie, el apre”ﬂ aie basadoe en problemas, = aprendizale basado en proyectos, entre
oiros. Estas teorias v tecn 5 se han ido incorporanda q adualmente en las anieriores versiones del
plan de estudios, v en & te se buscard una integracion toial de los mismos.

2.2.2.6  Andlisis comparative del plan de estudios

El andlisits de Ia matricula por localidad, mostrade en las Tablas 1y 2, indica que éstz se
encuentra principalmente congentrada en 4 enbidades: Distrite Federal, Puebla, Chiapas v Baja
California, y gue pareddiicamente, selvo Baje Celifornia con gpotercial edlico vy sciar Y Ct‘fiéap&s con
potencial hidraulico vy solar, no son los estados con las mejores cor xGa&ancz

aﬂnermasrenovabée;ttﬁq;g;"‘ade@e&gi—mﬂ = ¥ueatan,
“08, )
£ AR .

3

!

(ond

Comis%‘m Permanente Académics :
onsein tniversitario .
pla 1~ Conkestrpeord Pﬁ#*éﬁeﬁ-&% Lt en Ingeniera en Energlas Rerova

[Por programa o institucion)

g
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Aatrics Jt:;

/ ARG
Creadion

UAM- Tztapalapa
Uriversidad de Quirtana Rog

Uriversidad Adtdnoma ce Baja Caﬁi‘f‘(}rrzéa 2008 {3 2
Instifuto Tecnoldgico Superior de Mol 010 1 g" 11
Institute Tecnoldgico de F'B‘cx'ir:ali 2016 i1 11
ratitute Tecroldoice Sumerior o Pr')a. L o R
Instituto Tecnoldgion Superior de Untalapa 2010 39 39
instituto Teconoldgico Tidhuac [ T 1z 23
Instituio Tecnoldgico S upearior o AT 20140 5 18
Instituto Tecnaldgice Supsrior de Clu dar* victoria 2014 41 43
Universidad Politéonica de Bajs California 04 50
Universidad Politécnica de Amozoc 2009

Universidad Pol i de Zacatesas

Universidar Politécnica de Guarrars a .............?m g

Universidad Poltécnica de ¢ “hiapas 2005 38
UNAM Campus Moralag ;
Universidad Autonoma de Aguascalientes

N Hﬂmuh,a: o disponible
No dis

Universidad de Guanajuato

wnibie | Mo disponible
53 Q?@

Totat de 15 orogr

* Los estudiantes mgresan en un ONCo Com
carreras que ofrece [a Institucion,

El plan de estudios de le Likencatra en Ingeniera an Ensl
Universidad Autdnoma de Yucatan contiene los elementos nacesarios para formar {)r(*@
puedan responder al reto de mejorar al biene A dc} resnon mbi&:r?-en
fuentes de anargias
diverses olanes de studm afines & ﬂvd racional, a
extraniera, Do guai manera, se confd con la asesorfa de experios, especialmente del Dr. Bryan

warsidad del Estado de Colorade {(Colprado State University, Director d«.E Clean

& ez de pHanes

Nilison, de la Ur

Energy St_sg.wes:céuster, el cual consiste de una alianza multidisciphnaria de centficos, investigadoras
sociales y experios en nagocos que frabaian en e desarrollo innovador de tecnoiog!af v aplicaciones
de fas fusntes renovables de energla. e

1 .21

Consejo Universitarin
= o

s Renovables

Tabla 2 - Concentracion de la Poblacidn Estudiantit en Ingenie
{%“’Ch ioca‘,da—d;

Nueve | Matricule |

Comisién Permanente Acad :a,
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Thaudad Ingreso Total
Distrito Federal 68 273
Puabia 75 150
Chiapas 75 142
Baia California 61 108
Yecatan 57 180

Total de 5 estados 346 863

2.2.3 Heferente profesional

En afios recientes ha atraido cran atencdn a nivel mundial 3 generacidn, conirol
integracion de las fuentes renovabias de energia debido a cuestiones ambientales v econdmicas. Los
primeros pasos an | integracion de fuentes de enargia rencvable en nuestra 1 qmn se dieron con la
implementacion de sistemas fotovoltaicos v edicos como fuentas complementarias para aplicagions
rarales, Actualmente se resfiza investigadidn en la integradidn de diversas h;en s de energi de,
pequef":ea escala fales como solar Hrmica, blomasa, ceklas de combustible v mareomotriz bajo
nyevos y avanzados desarrolios becn ()EUQILUS materiales para aplicadones fotovoltaicas y edlicas,
ir's‘tegracsun de ofras fuentes renovables, melores teoologias de almacenamiante, nltegrando
métndos novedoses de aprovechamiento energétics e wnplementands esquemas de monitores v
gestion energética constituyvendo lo que actualmenta se denomina la red elécirica inteligente.

En & area de energia edlica, Iz tendancia genaral en el disailo de asrogsneradores ha side
aumentar [z altura de la tomre, la ngltud de las palas v ia capacidad de potencia. Claramente, &l
tamafio de las turbinas de viento sigue aumentando; le capacidad media nominal de las nuevas
turbinas conectadas a la red en 2012 fue de alrededor de 1,5 MW en comparacidn con 1,6 MW en
2008, Para ias turbings en la costa, el tamafio medio de la turbing instalada crecid de 3 MW en 2008
a4 MW en 2012, Desde 2012, 1a turbinag edlica mas grande disponible en e mercado e de 7,5 MW,
con un didgmetro de rotor de 127 m, auncue varias turbinas de mayor didgrmetro estén va disponibles
(hasta 164 m). Los aerogeneradores cor una potenda nominal que osgda entre 1,5 MW y 2,5 MW
todavia constituyen af mayor segmento del meh:ado.

£

La reduccion de costos es el principal motor para ef desarrolio de I3 tecnologia, pero otros

. T0
incluyen compatibilidad de red, emisiones aclsticas, aspectn visual, ast como lz disponibilidad de lag7 .0 AU \,NO ,\*a\
<,
condiciones del fugar, = 2
= AL
<
Er o desarrolle de sistermas solares folovoltaicos, en la actualidad las tecnologias de « 'izm >

cristating representan cerca del 80 % de la produccidn total de celdas en los paises de la IEA ‘\{ \ ,;(;I;th ;l? )
T o . . % L - ’
Las celdas de Siiclo mono-aristaling (s -Si) tlenen eficiencias comerdiales entre 16 % v 24 %, }\@\ ﬁﬂ__g;/ ~ 7
o -~ s X
celdas de silicio noli-cristalines (me- 51 son cada vez mids populares, yva que son menos costosa ’p(.\\;\ o <X
P » ¥4 G ‘j&\lquGEg‘\_/

produdy, auncue son un poco menos efidente, con una =ficiencia de conversion medic en torno a 14 2L IS
a 17 %. Rﬂla-nt‘—t?ente fas celdas de silicio quasi-mono-cristalino han ido ganando mayor atendidn,
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Por otra parte, seqin estadidticas del 2006 (SEMER, 2006), la bioenergia representaba
del consumo de energia primaria en México, Es mpuztant@ mencionar que una de las principa
fuentes de energia de 13 biomasa es todavia a leda, I cual og empleads en México por glrededor de
28 millones de personas (Diaz-iménez, B, /Ji W), Otro de los bloenargaticos empleados es e
bagare de catla (uUsado para 13 generacion eEar% "8 y/o tarmics en i industria azucarers), También
se estima que alrededor de 73 millones de tonsladas de resicuos agricolas v ales tienen un
potencial enargdtico v sl se afiade & eso los residuos sdlides rmurdcipal z wipales cludadas
dal pals para i generacion de eladiicdad & ;)E};’tir de su fransfarmacion térmica, se podriz instatar
una capadidad de 803 MW v ge 4,507 Muvhy/a 30'-"‘. Es P%U_I’u”lc} Sextorial de Erercla 2013-2018
solutidn de los obstaculos ¢ 1 el abasto de energla, pare promover
fa construccion v moden ; a infraestruciurg y & modernizacion crganizacional,
tanto de la estructura v oregu idun de las actividad energéétiuas, mn de las tstt‘cmm«‘ y
empresas del Estade y estd vinculado con %95 shjetivas, estratégias v L"
MNacional de Desarrollo, Dentro de los objetivos del Programa Se =ctorial de
utilizacion de fuentas de energlas limpias v ran »r)‘nbies, sromoviendo a eﬁf.:iuacéa ane

raspansalzlidad sodad v amblental” (SENER, 20140

£,

Qe

orienta las acdones a la

1

del Plan

En el deserrollo de los sistens i
carversion ponderada de log nversores — a menudo - g teuropes” o CEC ¢
on el rango ¢ Je GEYe 8 97%, con eficiendas pico z,'nm(zrr‘::} alcanzando of 58%. De la misma manera
nuevas topologias han surgide para mejorar 8 eficdenca v prestadiones de los inversares de
sisternas edlices v fotovoltaicos, Aparte de mesorar la eficiencia, esias fopoi c;
ejemplo la nyeccion de potenda reactiva hacia 1a red, Ia disminucidn de las corrie
otras. A redientes fechas, v motivados por neces , 1a confizhill d
iversores, son das aspectos que han o

schado enfocados
ente diversos

Los proyectos en Maxico, respecio @ sy capacidac
wincipatmente a la energla edlica v solar folovoltaica,
b

provectos de desarrcio de olantas solares fotovellaicas v 59% Ay tert o ia red
de CFE, En 2011 se aprobd ef primer provecto de planta solar in t:gr ado & red de LE"& oy ung
acidad de 14 MW v una inversion de 45 Millones de délares, Bn Yucatan se aprobd en 2014 ia

creacion de i primera planta de generacion solar fotovoltaica interconectads a wc‘ Dicha planta, a
carge de la empresa ASI, se realizard con una inversion de 30 Millones de ddlares v aencrard 90
MW, de los cusles 30 MW provienan de sistemas fotovoltaicos de pelicula delg
establecido que reguerirdn 12 inganieres especializados para ia operadion de s plar

Con respecto & los provecios eslicos, 6o han resultado rentat ary DEy s de;\fMLﬁ' 3 2'

vir aperan proyecios sin subsidios gubermameniales, La ungrma Estrategis, 1 TomRIA PEimEfente Aca démica
ofrece asesoria en temas de competitividad, explicd que esto se debe a que ringlr] ~+ Tioasejadlfiversitario
Feptiblica posee las condiciones atmostéricas que imperan en Oaxaca, assgurando que 2l esquama
de autpabastecimiento es obra lmitante para la generactn de energia edlica fusra del terrorio

naxaquaho, ya que las empresas que producen enargla toman en cue -er fa Lar-’rio; de viento, el

precie al que se pl vendar la energia, & <osto de transmisio '

disponible. En Oaxaca opera &l af"ﬂ‘yi—rfru de autoaba

Energia, Tecnologia vy Ecuacion (ENTE) ura que para cue 523 posible desar
id, ;
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edlicos fuera de Oaxaca es necesario aplicar el fondo para la Transicitn Energélica contemplado ern
la Ley de Energias Renovables (Reforma, 20110,

d

6]

%}

El provecto de energla alternativa en Yucatan surgié como un convenio entre ks ejido
Ixil, Sisal v Dzemul, v la empresa Sowitec de México Energias Renovaldes. Esta empresa realizd fos
estudios con lo que se concluyd gue en e Estado se encuentra la cantidad de viento suficiente v con
la constancia necesaria como para considerar hacer una inversion en los proximos afos. Sin
embargo, para tener mediciones confiables se regquiere medir por lo menos durante los proximos

cinco anes (Meding, 2011

2 provecios de energla edlica para
AVOTEZCan & Generar un

Aurs cuando la Comisidn Federal de Electricdad (CFE) Ue
los municipios de Celestin, Progreso, Valladolid v Timizin, que se prev
mejor aprovechamiento de los recursos naturales v cuidar & medio amblente, es la Secretarfa de
Energia (SENER) la que aprueba si esos planes son viables, afirmd Manuel Romero Castellanos,
subgerente de distribucion de la Division Pe%‘nnsuiar' de la paraestatal. £n el marco de inauguracion
de la Primera Reunidn Nadional de Redes Inteligentes e Innovacion, &l elecutive de la CFE explice
que desde 2011 se hicieron las propuestas para este tipo de energia en la Peninsuia de Yucatan, ve
QUe 85 UNA ZoNna con vienias consianies,

En el drea de biocombustibles, en nuestro pais se cuanta con un drea agricola significativa,
potencialmente apta para la produccdn de blostenct v biodiesel (UAM, 2005), México produce al afo
en la Industria cafiera, 45 millones de Htros de bicetanol gue actualmente no se usan come
combustible sino en i industria quimica, En e 2005 [z Comitdn Reguladora de Energla autorizd 19
MW para generar 120 GWh/afio con biogas, 70 MW para generar 105 GWh/afo con bagazo de cafia
y 224 MW para generar 391 GWh/aflo con sistemas hibridos (combustdleo-hagazo de cafia) (Red
Mexicana de Bioenergia, 2005). De acuerdo con datos proparcionados por la Secretara de Economia
en 2012, se indica que se registraron mas de 62 proyecios en opsracidn para {2 Coganeragion v
autoabastecimienio de energla eléctrica provenianta del empleo de ia Biomasa. La bivenergia cuents
con una capaciklad instalada en operscidn de 645 MW, de los cuales 598 MW provienen de bagazo
da cafa v &l resto de blogés,

Con respecto a las tecnologias emergentes, estan alcanzande mayor iImpulso en nuestro pais
la energia geotérmica v mareomotriz. La energin gectermica actualmente forma parte de la inidiativa
de Ley Geutermica, que forma parte del paguete de las Leves Secundarias de la Reforma Energética,
fa cual busca dar certeza a la inversidn en este campae, aprovechar ios recursos del pals v consolidar
el aspecto téonico con las cadenas de valor para muliiplicar 1as oportunidades en todas las regionas
donde se puede explotar este recurse {SENER, 2014), La energia marecmcfr'i? a%7a siends
investigada a nivel regional en la Unidad Sisat de g UNAM donde aev,f-» +§ potenc ial energético

0 <
de esta fuente v los métedos de aprovechamiento de ks recursos as‘i@éma,,, g A

&5

.
& AV
La UADY, en ol Plan de Desarrollo Insfitucional 2014~ *\5}‘? % %ﬁitﬁ&‘%mrnc} su Misién g

Sl

&

P=

\5
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apertura @ fodos los campos del eonocimiento v & todos s sectores de la socdledad, EL e Lal,
proporciona un espadio de andliss v reflexidn orftica scbre Eo; orobis emas mund fiales J, nacipnales y
regionales, conduciendo ai desarrollo sustentable de la sooedad, apovandose ,racéén y
aplicacion del conodimiento, en los valores universales v en ei resz_ate v presesvacion de la cultura
nacional v iocal dando respuesta de esta manera 2 Ia nueva era del c..m;ﬁmm;eram 2n su papel como
transformadora de su comunidad. Como institucion, irmr;:sm*a cuatro principios basicos de a

sttucacidn: “aprender 8 conocer, aprender & hacer, aprender 8 sary aprander 8 vivir v a conviir”

L
]

Esta perspectiva sirve de punto de p 'J{“htar} nara el desarrciio e implementacion de accionss
gue contribuvan @ logro de @ Misidn en al dan con i Visdn Institucienal, fa cual dedara que
CEn el aflo 2022 la Universidad Autdnoma de Yuo ey reconodda como g institucidn de
etucacitn superor en México con ef més altc nivel der

s

TS

slevancia v rascendencia social™

fsta actualizaciin de fa Visién Institucionat pfov""*’ ada al 2022 sirve de base para la
formulacion del Plan de Desarrollo Institucional. Fn él se establedieron ocho obistivos estrabdygicos,
62 paliticas generales v 337 estrategias agrupadas en doce programas institucionales prioritarios,
que fa Universidad acordd impulsar durante esta década v en direcaion & las cingo neas de trabajo
consideradas fundamentales para ef desarrollo institucional; formadidn ins ]
desarrolio de prooramas acadamicns, ©
apoye al desarrelio ¢ ico v planeacion, gestid

Y svaljacion ins

La UADY, en su flesofia, dedars como principios fundamentales
aducativa los sigulents

{crivica),
voluntad {(valores) v 2 [z vida, ya que debe ser un esp..mo fundamental que avude 2 for

ciudadaros v profesionales como miembros de su comunidad para gque acten de una manera
respansable,

fucacion serd fundamentalmente huamaristica, enfocade a la razon

4

"'15

2. La educacion as & dasarrollo del indbidun como persona, baje ls accidn consciente e

irteligenta de su voluntad, reconociendao las diferencias individuales.

. Educar no es aumeantar desde fuera, sing propiciar que la persona crezca desde adentro,
En e proceso educstive el agents principal es ef estudiante, Sin embarge, ol maestro tambié
He cuvo dinamisme, ejemplo v direccién son fundan

Gar wertales,

4. Bl interds por fa tetalidad del ser humane —congruendia entre o pensamiento, emocidn y
corducta— centrando la atenddn en ol estudiante mismo come suato Jo o s ardpeeneidn
creando las condiciones cuadas para gue este pueds suceder,

K-

vE A

i

5. E reconocimiento de que los estudiantes son seres humanos gue henexi cissr E
constructiva v digna de confianza. ‘

. o Q}c?misién Permanente Académica
diante participa respordabler et Bhversitato
arva & papel estimulador

2 se faciifa cuando & ¢
raie, a%u;'”adrdu al

5. £l aprend
de ensefianza v aprend!

& ense




LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

7. La narticpacitn activa yrresponsable de todos los estudiantes en su proceso formativo es
condicién fundamental para fortalecer su capadidad de pensamiento critico v de reflexién acerca de
sus sentimientos, valores, convicdones v futuras acciones como profesionales regidos por princinios
2ticos,

8. El desarrolio de habitos mentales v competencias que signifiquen estrategias para la
¥ b B
reaiizacéd; humana Y ,‘,}rOf&Siﬁﬂdé,

9, El didlogo respetuose en la relacion maestro-estudiante; guiar y proponer con razones el
dasarrolio responsable de la libertad.

Bstos principios fundamentales de e tarea educativa sustertan e modelo educative \’g‘{uT ONG"/&;

académico de la UADY que se caracteriza por ncorporar:

v Bl enfoque multicaltural, mulli, inter v transdisciplinario,

¥ La dimensidn de la responsabilidad social universitaria.

¥ La corresponsabilidad de fos estudiantes en la gestion de sy propie aorendizaie.

v\ La innovadén v la dimension internacional.

¥ La vinculadidn de la formacicn con las actividades de investigacion v los camp
apiicacién.

v La atencidn integral del sstudiante de tal forma que cuente con apoyo humano e
instrumental a o largo del proceso educative.

v Un curricalo flexible construide con base en competencias generales v espadificay hisicas,

gue favorece la movilidad estudiantil v contribuve a la toma de dedsiones por parte de los

estudiantes para fortalecer su perfit de egreso,

v Esquemas v lineamientos para propicar el transto fluido de los estudiantes entre los
diferentes niveles educativos.

v Menor actividad en el aula y aumento del trabajo en escenarios reales de aprendizaje.

v La integracion de s procesoes de particioadion social con los da farmacion académica v de
investigacion.

v Nuevas funclones de los académicos para promover 2 aprend
estudiantes,

v la evaluaddn colegiada de los aprendizaies medianie esquemas e instrumentos acordes
con el models educativo v académico.

v Un concepto de crédito sustentado en el reconocimiento de la carga de trabzjo cue tiene of
estudiante para alcanzar ios objetivos de aprendizale de las asignaturas de los planes de
estudio.

v La coexistencia de modalidades educativas aprovechando fas tecrologias de 1a informacion,
el astudio indepandienta v & apoyo de tutoras.

3

die efective de los

7]

Para ia UADY, ef Modelo Educativo para la Formacién Integral (MEFT) a5 su propuesta para
promover fa Formacién Integral del estudientado baio una Blosofz hurmanists, Esta propuesta se
dariva de la necesidad de actualizar & Modelo Educative vy Académice (MEVA) después de un
analisis de log : gbranideg o ol fin de produde un cambio en la UADY v en sus
relaciones conji: ey Rl npacte en las fundones sustantivas, centradas en los
actores que

ntervienen en fa practice edgcativa: el estudiante, el profesor, los directivos,

et

0\
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& UADY, a ravés del MEM, condbe la Formacién Integral como un proceso continuo qus
busca («-:E desarrolic del estudlente v su credmiento personal en las anco dimensiones que o
integran cormo ser humano: fisica, emocional, cognitiva, social v valoral-actitudinal, Esta farmadion
integral del estudiantado se promueve 2n el MEF por medio de lz interaccidn de sus sels ejes de
meanera ransversal en fodos los Programas Educativos (PE) de iz i.j;‘ziverﬁidad: responsabiiidad
social, Pexibilidad, imnovacion internecionalizacion, educacién el aprendizaje v

scucacitn basads en competencias; uakes orientan & rfé'}(.‘: ¥
administrative de o misma,

Log sals ejes del MEF] ademés e su disanio
y eéab@r- CHOn dt fos planes v programas de est dizaie v

evaluacion, De la misma manera, aiercen une importante en h:»a roles de fos diversos

aLm”e estudiante, profesor, personal administrativo, dire

CHVG Y mansal,

L3 Urniversidad ha establecido 22 competencias genericas {ver documento del #MEFL que
deberan ser infegradas en todos Ins PE de la UADY con el fin de asegurar ﬂdi— to0os sus
sstudiantes desarrollen dichas compelendas, su desarrolle se da de maners fransversal en las

asignaturas que integran los planas de estudio,

"

I

Adernas {_.E ‘?EF* decara ;'Je en todos ks g‘)i;{zr“—"‘

de estudio so H‘“’uf‘a ran dos aslanaturas

faria (RSU), Este
sstudianiado v
esarrelio humano v
Mo ia
cio e

institucionale 50 Cull
frdusion ‘E::msne COIMD Ma, ys] EQ Feva
adamas, busca oreni sitica de contribucion &l ¢
sustentable, 1a @quir'%sz la inclusion socal, los derechos humanos v ia cultura de iz paz asi ¢
formadion de recurses humanos capaces de transformar la sociedad en e qus viven an ben
{05 interesas e:oiect;vus,

dluras originarias por par

Lo anterior establece las condiconss para dar respuesta a la Mision v Vision de la
Universidad v contribuve a ia formadion de lps futuros agresados.

=

2.3 Justificacion de Ia pertinencia social v factibilidad del
programa

£l desarrollo del camno de las energias renovables es una necasicad prioritaria para nues
pais, Bl artlouls 2° de i Lay para af Aprovechamiento de Ersurqr ss Renovables y af Fmar’:fj“mfem
de la Transicidn Ene (L cornovera e efidenda y
zaabf!mac% os hidrocarburos como

segin ef Laboratoric Nacional Sandia, de los Estados Unidos, & Peninsula de Yucata
caracteriza por tensr un potencial solar promedio de 5-6 kW hr mé/dia v un potencial edlico costero
de 0D Mw, lLos estu@;aa del NREL {(Nabonal Renewable EZnergy Laboratoryl v diversas

instiuciones mexicanas como fa ANES (Asociacidn Nacional de g CS&Q f
(Asociacién Mexicena de Energla Edlical, antificado un potp /P Ye.h lps MR
oA

&

3,









LICENCIATURA EN INGEMIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

Er este documents tambiénse resalta gue la combinadidn entre la competitividad en el costo
de la mano vy la proximidad geografica al mercado de los Fstados Uridos, hacen gue México sea
considerado un proveedor lider de productos de energias renovables. Por etemplo, en refacion con
la industria fotovoltaica ia empresa Japonesa Sanve duplicd en ol 2002 su capacidad instalada para
el ensamble de mddulos fotovoltaicos para legar & S0MW anuales. De la misma forma BP Solar v
Jabil Circuit anunciaron un acuerde para ensamblar 45MW anuales de modulos solares. En agosio
de 2010 Energy Conversion Devices revelé planes para operacionas de ensamblade final en la
ciudad de Tijuana, La industria edlica tdmbi{%ﬁ se estd instalando en México, por ejemplo,
regientaments la empresa alemana Lebherr construyd una fabrica de componentes mecinicos para
acrogenaradores,

Un nicho de mercade importanie en ef campo de las energias renovables es of de pequefios
sistemas hibrides v domeésticos intercanactados a 1a red, enfocado para usuaros gue se encusntren
dentro de la tarifa Doméstica de Alto Consumo (DAC) de la CFE. Por ejemplo, en el caso de
Yucatadn en &l 2009, se encontraban 5384 usuarios an esta tarifa, Para fa peninsula de Yucatan,
esta cifra asciende a 16955 usuaries. Cuandn & usuario de energia elécirica de CFE se encuentra

la tarifa DAC, & tempo de retorne de inversion en un sistema de energla renovable de
irterconaxion a red se hace mads pequeio que su Hempo de vida 08, por lo gue dicho sistema se
hace econdmicarente atractivo en comparacidn con ia conexidn exclusiva a CFE,

Actualmente va existe una gama de pequefias v medianas empresas dedivadas al mercade
de las energias renovables en el Fstado de Yucaian, dentro de las cuales podemos mendcionar a:
Yaaxtec, Kinergy, Dutton hermanos, Solarors, Energia Renovable de Yucatan, Industria v
Comerdializadora Mega Yucatan, Instalaciones 1S, Impudsor Eiéctrico, QUIVEN Shorro de Energla,
Respa salar, Servicios Mdltiples Energéticos, CONERMEX, enire otros. Estas ampresas se orientan a
producios tales como: calentadores solares, equipos de bombeo de agua, gereradores edlicos v
fotovoltaicos, sistermas de almacenamianio de energie basados en baterias, Adualmente estas
empresas sa enfocan principalmente a los usuanios domeésticos, ef campo v las empresas turlsticas.

2.3.2 Factibilidad del programa

ta Faculted de Ingeniera de la Universidad Autdnoma de Yucatén dispone de la
infraestructura suficente para que las actividades académicas y de investigacion se Heven a cabo
de manera eficients v brindan la oportunidad de lograr mayor calidad en ef desarrolio educativo de
sys programas. Las aulas, laboratorics, hiblioteca, centros de computo, oficinas administrativas,
etc., contienen equipos especializados y mobiliarios adecuados.

Los laboratorios destinades & la docencia de las dendias de la ingerderia que apoyan a la

Licenciatura en Enargias Renovables son:

« Instrumentacion y controf

«  Circuitos =léctricos

= Hidraulica e hidrologia

«  Blectricidad v :'nag?r;eilo,ﬂv

«  Controf indust ;?g

«  Energia

s Edlica

u\\\(‘ )ﬁ,u‘k%

94 bl &can
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« Materales v dispositives iotovoliaicos

£l Laboratorio de Energla de la Facultad de Ingenieria cuenta con sistemas instrumentados
para fa evaluacion del notencia i energético, Por ofra gm te, se tienan ;n%‘rrizn'ae\n‘rad s 7 estaciones
de medicién del recurso solar v e0lico, 1as cuales se encuentran distribuidas en diferentes puntos
del estadc de Yucatan, Se g::asm un  sistema L”F‘ racterizacidn de sistemas fotovelaicos,
estacionss de evaluacion de potencial solar/edlice, pEe:m‘s:a de generacion edlica de 20 kKW, planta de
generacicn fotovoltaica de 22 GV come parte de un sisterma hibrido de generacidn de energla con
un banco de inverseres para conexidn a red,

2.4 Evaluacion interna y externa del programa

2.4.1  Evaluadidn Interna
s
74
Conocer el dmbite interno en el que se desenvuelve la Licendiatura en Ingerderia en Energlas
Reriovables es fundamental para el desarrolic del programa. A continuacidn, se presentan algunos
resultados cuantitativos de los principales elementos que conforman e Programa: plan de estudios,
Profesores y Alumnos.

2.4.1.1. Autoevaluacidn del plan de estudios

Parte importante para el crecimiento del programa educative es o identificacidn de las
fortalezas, debilidades, oportunidades v amenarzas mediante un andlisis DAFG reglizado como
componente esencial del plan de desarroilo. En 2018 se reunid ef grupo formulador, conformado
por profesores que imparten en la carrera, v que fueron designados por el Director de la Facultad
de Ingenierla para hacer esta autoevaluadidn, en dsta se identificaron principalmenie ios siguientes
puntes:

Fortateras:

« Programa Educativo con actualizacionss congruentes <o e! PDI, al cual es resudtade de un
estudio de pertinencia social, factibliidad v estado del art

& Se cuenta con diferentes opciones de ttulacion,

e Flexshilidad del plan de estudios v movilidad de profescres v estudiantes.

® Las metodes de ensefianza v evaluadidn se adaptan a las aptitudes de ios estudiantes va
fue se conocen sus canales de aprendizaie

» Se cuenta con un departamento de Apoyo al Servicio Socal que norma v asegura la calidad
de los proyectos registrados.

e La definicion de los perfiles de ingreso v egreso garantiza of c:ugs‘apé%rnéar‘p;{} de los obielivos

del plan de estudios,

- Gran difusion de informacion sobre fa discipling, % %/}
® Ampliz gama de asignaturas optativas impartidas denfro de la Fpeld diﬁ Wt VS

‘ﬁ’% L

Debifidades.

® Ei reducido ndmero de dogentes adscritos 3 |2 carrera, somisién Permanente Académica
e La disponibilidad de los docentes para la imparticién de asignatiras se Gengeiminiygssitario

debido a la carga de trabaje.
® Los laboratorios no estan operando de manera dptima.
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= Los valores de ios peofesores en congruencia con o que perdben los estudiantes,

Los profeseres que laboran en fa Facultad de Ingenierfa de la UADY, semestraimente reciben
ma retroalimentacion de su trabaio por parte de los estudiantes, de asta manera elflos pusden
identificar areas de oportunidad para mejorar su desempefio docente, asi como reconocer sus
fortalezas.

Bl alumro tiene fa obligacion de responder una encussia anonima sobre todos lns profesores
gale s impartieron alguna asicnatura durante el semastre, en elfa, pusden dar a conocar su opinicn
sobre la practica docente del profesor y proponer estrategias de mejora para &l mismo.

2.4.4 Encuesta a Grupos de Interés,

El objetivo de esta encussta fue realizar f “Estudio de Opinidn de Grupos de Intereés de la
Licenciatura en Ingenieria en Energilas PPF?()xfﬁﬂEtﬁm, el cual es un referente para hacer las
modificaciones v actualizaciones pertinentes al plan de estudios v mejorar s servicios r)L,:iltj’:El'T HOOS

ofrecidos por la misma”.

Endre los objetivos particulares de este estudio, se praterdden alcanzar los siguierntes:

s Generar directorios de los empleadoras, actualizandolos de manera parmanania, con
e ohijetive de crear vinculos diversos con las empresas ast como, a futuro, una bolsa
de frabajo;
«  Identificar fos perfiles que solicitan las empresas para los profesionistas y vincularlos
3 los programas que se imparten en la dependencia;
«  Describir la vision del empleador acerca del profesionista, en relacidn con &l plan de
astudios, la institucidn, los servicies que ofrece v ias posibilidades de mantener
comunicacidn constante para colaborar en corjunto.

En 2018 se realizo este esfudio, donds los encuestados coincidigron en qus es importants
gue se brinde a los estudiantes asignaturas integradoras en escenarios reales de aprendizaje, con
el fin de adouirr las competendas de disefio v desarrolio de proyectos al menos a un nivel basico,
También fa mayorls indicd que dado gue los egresedos se desenvolverdn en un enforno
raultidiscipbinario es fundamental posean habilidades interpersonales para poder relacionarse
correctamente con los demas. Adidonagimente, dado que es un drea en constante cambic se
requiere que los egresadas dominen & idioma inglés. Finalmente, recomendaron ampliamente
se fomenten las competancias de comunicacian tanto oral como escrita,

2.5 Conclusiones generales
Las necesidades energéticas-en la regidn v e pais demandan importantas cambicd
tﬁmoicg;s’as ds desarrolic sustentabie,

Log recientas avances en las tecnologias nresentss en fos sisternas de generacion de energia
[or fueratﬁ] ﬁ;q r‘. i g @ redes sldotricas de generacion v distribugion deban
|3 \XK S teser § wiam %o
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corvertirse en sistemas inteligentes deblendo soportar la generacion v almacenamiento de
electricidad distribuida como son las fuentes renovables de energla.

El ingentere en energias renovables estard capacitedo para diseflar, instalar vy operar
sistemas de gensracidn de energias rencvables v tendra habilidades para realizar investigacion en
el drea de ensrgia renovable v realizar provectos innovadores de desarrollo tecnoldgico vy
emprasarial en materia de ahorro energetico.

La Universidad Autdnoma de Yucataén estd comprometida con iz formacion de profesionales

altamenta preparades en su rama, capaces de adguiry conocimienios por cuenta propia para

afrontar nuevos retos, demostrando slermpre un fuerte sentido de responsabilidad sodial, respeto a
la cultura v el medio ambiente

2.5.1 Justificacion de las dreas de competencia definidas para €l programa educativo.

El Programa Edugative de Ingenierfa en Energias Renovables ha definids custro dreas de
competenda para su perfil de Fgreso: 1) Energla Edlica, 2) Er wrofa Solar, 3 Tecrnologias
Emergentes, 4) Gestidn v Efidencia Energética

Es indispensable que el egresade de la Livendatura en Ingenieria en Energias Renovables
tenga las competencias para evaluar v aprovechar los recursos energéticos locales para disefiar,
operar, mantener v administrar sistemas de generacion eléctrica a partyr de las energias renovables
para saysfacer las necesidades sociales.

El egresado de la Licenciatura en Ingenieria en Energias Rencvables debe ser capaz de
dasenvolverse en e desarolle de comunidades ruraies en sistemas de electrificacion por energias
renovables, disefio de sistemas de uem:i‘it:’zr‘ c—‘*rsc—‘*rgéi’ic‘a, en el *';‘(—‘C’t’(:sr anargético, v an el desarrolio de

gl futuro de la produccidn de energia se dirige hadia un esguerna de integracion de fuentes
de energla rencvable con sistemas de generacidn convencionalas, La nueva red de energia aléclrica
serd un sistermna complelo adaptable que consistivd de diversas fuentes de energla que incuiran
combustibles fosiles, nudear, fuentes renovabies v elemeantos de almacenamiento con muchos
niveles de operacidn v capas de generadion, fransmision, distribucion v centras de control. El
ingeniero en energias renovables contara con las habilidades para realizar ia gestion enargética en
fos sistemas inteligentes de generacion v distribucion de energia.

También posesrd las competencias para integrarse en centros de éﬂveﬁtéqarién y en al sector
productive implemandando sisternas de aharro de energla,

producios.
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i ¥ Bl ity

8 Promover Drogramas v oreacion de espacios educativos que
fomenten la responsabitidad social,

B Responder 8 program shlacidos por politicas nacionales
came la atendidn a etniasg, mavor coberturs, et

' Incorparar un ele transversal conformado por asignaturas del drea
de ciencias sociales y humanidades,

Acciones

B Incorporar en las asignaturas actividades gue hagan condlencia v
promuavan o responsabificad social

®  Incorporar la asignatura institucional RSU en el plan de astudics,

B Dasarroliar a culure emprendedora socialmente responsable en
ios esheliantas,

W Proporcionar practicas sducativas gque favorezcan e desarrollo
sostenible v armbiental local v global,

o Generar actividades cue desarrollen competendas orentadas a
mejorar y satisfacer necesidades de la vide profesional, laboral y
ciudadana.

w  Establecer actividades de aprendizaie gue faverezcan of dasarrolio
dad sentido orftico v a sensibilidad social,

[ racilitze b areemnddisain oeacds Ao noenasmebne coamialae

Estrategias

8 Impulsar la movilidad de estudiantes an instituc
irternacionales.

8 Fomentar el establecimisnto de nuevas redes de colaboracion
académica v fortalecer ias existentes,

B Congsiderar slementos y enfoques de cardater nacional vy mundial
en los contenidos de ias asignaturas,

Acciones

B Promover la movilidad internadional como una experiendia e
aprendizaje que desarrciia v potencia competencias,

®  Incorporar ef aprendizaie de inglés como seoundo idiema,

=  Impartic asignaturas 2n & idioma inglés,

= Emplkear bibliografia v referencias ¢ fz oiro idioma en las
actividades de aprentdizaje,

B Craar fores y eventos gque fomentan el pansamierdo ortice global,

W Proporcionar actividades que demrmiiwn COIM gl
comuricativas en ofras lengua

®  Fomentar valoracidn y respfzto a Ed diversidad v la
multiculturalidad.

]

Estimuiar provectos v espacins que generen ef conodimiento y Ea
participacién en propuestas de soludidn a problematicas globale
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5. PERFIL DE INGRESO Q;s@

Teniendo en mente la vision UADY a 2022, o Plan de Desarrolio Institucional e fabécau
como uno de sus compromisos:

Frivitegiar fa eguidad en cuanto a las oportunidades de aCoase, DENhanencs ¥
terminacidn cportuna de los estudios, en particular de aguelios estudiantss en
sftuacion aa marginacidn v desventaja (PDI, pag. 160

La Facultad de Ingenieria, acorde con dicha visidn, considera en &l perfi de ingreso a las
Licendaturas que se ofrecen en la misma debe estar conformadoe por: 1) las once competencias
gandricas v 2) algunas competencias disciplinares basicas de las dreas de Matemdticas, Cencias
experimentaies, Cenclas sodales, Mumanidades v Comunicacién, que se proponen en el marco
curricuiar del Sistema Nadional de Bachillerato, que se listan a continuacién:

Competencias genéricas:

1. Se conoce vy valora a sf mismo v aborda problemas v retos terierdo en cuenta los objetivos
gue persigue,

2. Es sensible al arte v participa en la apreciacidn e interpretacidn de sus expresionas en
distintos géneros,

3. Hiige y practica astiles de vida saludables,
4. Escuchs, intermpreta vy -:,fmte mensajes pertinentes en distintos contextos medianta a

utitizacion de medios, cédigos v herramientas apropiados,

5. Desarrolla innovaciones v propons soluciones & problemas 2 partlr de méiodos

- establecidos.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés v relevancia general, considerando
0tros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

8. Participa v colabora de manera efectiva en eguipos diversos.

9. Participa con una condendla cvica v élica en la vida de su comunidad, , México v el
meance,

10, Mantiens una actifud respetucsa hacla la inferculburalidad v e diversidad de creencias,
valores, ideas v practicas sociales,

11. Contribuve al desarrolio sustentable de manera oritica, con acciones rasponsables,

Competencias disciplinares basicas del area de Matematicas.

1, Construye e interpreta modelos matematices mediante la aplinacidon de procedimentos
aritmeticos, algebraicos, geometricos v varacicnales, para la comprension v andlisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales

2. Formula y resuelve problemas matemat acas, aplicando diferenies enfogues.

3. Explica e srziurprufj fos resultados obtenidos mediante procedimdentos mateméticos v ios
contrasta con modelos establecidos o siuadiones reales.

4. Argumenta la soludidn obtenida de un problema, con métodos numérices, graficos,
analiticos o varlacionales, mediante el lenguale verbal, matematico v o use de las
tecnologias de lfa informacian v s comunicacion.

5. Angliza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural pars
determinar o estimar su compan‘am iento.

6. Cuantf =

25Dacit P

,

perimental ¢ matematicamente magnitudes del
bietos que io rodean.
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7. Elige un enfogue determinista o ung aleatorio para el estudio de un procese o fendmeno, v
argumenta su pertinengia,

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, dagramas v texdos cor simbolos matemdlicos v
cientificos.

Competencias disciplinares bisicas del drea de Clencias sxperimentaies,

contextos historicos v sociales especificos.,

2. ldentifica problemas, formula preguntas de cardcter clentifico v plantea las hipotesis
necesarias para responderlas.

3. Obtiene, registra v sistematiza la informacion para responder a preguntas de caracter

clentifice, consultande fuentes relevantes v realizando experimentos pertinentes.

Explica el fundonamiento de maquines de uso comdn a partir de nodiones dentificas,

5. Angliza las leves generales que rigen el fundonamiente del medio fisico v valora las
acdones humanas de impacto ambiental.

b

Competencias disciplinares basicas del rea de Clenciag sociales.

1. Identifica e conodmiento social v humanista como una construcgddn en constanie
transformacion,

2. SitGa hechos histéricos fundamentaies que han tenido lugar en distintas &pecas en Méxica
y el mundo con relagidn al presente.

3. Interpreta su realidad sodal a partir de los sucesos historicos locales, nacionales e
internacionales que ia han configurado.

4. Valora las diferencias sociales, politicas, econémicas, étnicas, culturales v de género v las
desigualdades que inducen.

Competencias disciplinares bisicas del drez de Humanidades.

1. Defiende con razones coherentes sus juidios sobre aspactos de su entormo.

2. Escucha vy discierne los juicios de los olros de una manera raspelunsa,

3. Analiza y resuelve de manera reflexiva problemas élicos refacionados con el gjercicio de suy
autonomia, ibertad v responsabilidad en su vida cotidiana.

4, Sustents juicios a través de valores &ticos en los distintos &mbites de la vida,

Compeiencias disciplinares basicas del area de Comunicacion,

1. Identifica, ordenz e interpreta las ideas, datos v conceptos explicitos e implicos en wr

texto, considerando ef contexto en &l que se generd v an &l que se recibe,

2. Evalia un texto mediante la comparacién de su contenido con el de otros, en funcion de
sus congdimientos previos y nuevos,

3. Expresa ideas vy conceptos en composicicnes coherentes v creativas, con introduccionss,

desarrolio v conclusiones daras. A -
4. Utiliza las tecnolocias de la informacion v comunicacion para inve gﬁrp ‘,}

producir materiales y fransmitir informacién,
£ -

Para garantizar la transparercia en los procesos de sefeccdn, y gue egreﬁacjizyd %z@.ugw,
independientemente del sub-sistema del gue provenga, dispenca del Canitish F"’é‘rrﬁé‘ﬁéﬁ% gcgﬂ%‘%mica
aportunidades de acceso al nivel superior, se utilizard para ef ingreso |a_las Gopeejatt imersitarise
ofrecen en la misma el Examen Nacional de Ingreso a la Educacion Superior (EXANI 1i; uel Centra
Nacional de Evaluacion para la Educacidn Superior, A.C. (CENEVAL), o, en su caso, algun
instrumento equivaiente gue considere la Institucion.
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6. PERFIL DE EGRESO

6.1 Areas de competencia

Las areas de competencia gue un Ingeniers en Energias Penovables debe poseer al egresar
de la Universidad Autdnoma de Yucatan son:

«  Frergia Edica

»  Energla Sclar

« Tecnologias Fmergantes

s Gestion v Eficiendia Energética

Ademds de las cuatro areas de compeiencia, e plan de estudios se fortalece con e
gesarrolio de compsatencias disciplinares que se mencionan 2n el apartado correspondients de este
ece 27 competencias genéricas con las que deben contar

documento. Ademads, la Universidag es
los egresados de les programas educativos impartidos en la misma,

6.2 Competencias de egreso

LVESaIToHa
proyectos para la
transformacion
energéfica a
partir del recurso
edlico, con base
enla
reglamantacidn
vigente, aplicando
conocinientos de
fendmenos de
transporte,
maquinas
eléctricas v
energia edlica, de
manera £tica v
responsable con
ta sociaedad v el
medio ambiente.

Desarrolla
provectos para ia
transformacion
engrgetica a
partir del recurse
solar, con base en
la reglamentacion
vigente, aplicando
conocimientos de
fendmenos de
IFanspore ¥
energia solar, de
manera ética v
responsable con
fa sociedad y &
medio ambiente,

Desarrolla
sisternas de
transformacion
energética a partir
de recnologias
emergenies,
aplicando
conocimientos de
fisica v quimica, de
manera ética vy
responsable con la
sociedad v el
medio ambiente,

Disefia sistemas
para la gestién
sficienie de
energia, aplicando
conocimientos de
electronica, control,
instrumentos de
medicidn, de
manera ética vy
responsable con ia
sociedad y el medio
ambiente,
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/

Competencias disc

iplinares

Matematicas: Formula modelos matemalticos, procadimientos algebraicos v geométrices, en
situacionas reales, hipotéticas o formales, reladionadas con ks ingeniers,

Ciencias Experimentales: Resuelve problemas de fa fisica v Ia quimica relacionados con &
ingenieria, hasandose en fas leves, métodos v procedimientos de 1as clendas experimentales
exactas.

Herramienias Computacionales: Desarrolla aplicaciones computaciones utilizande las
estructuras de un lenguaje de programacion en la solucidn de problemas de ingenieria
aplicada.

Clencias Sociales v Humanidades: Anabiza 2l impacto de las soluciones de ia ingenieria
en un contexto global, econdmice, ambiental v sedal, considerande principlos humanistas y
valores universates,

Ciencias Econdmico Administrativa: Particine en la gestidén de proyectes de ingeniaria
incorporando apropiadamente las mejores praciicas téenicas, econdmicas v administrativas,

DrOYeCcion,

Competencias genéricas

Se comunica en espabol en forma oral v ascrita en sus intervenciones profesionales y en g
vida personal, utilizande correctamente &l idioma.

Se comunica en inglés de manera oral v escrita, en fa interaccion con otros de forma
adecuada.

Usa las TIC en sus intervencionas profesionates v en su vida personal de manera partinente
y responsable,

Gastiona el conodmiento en sus intervenciones profesionales v en sy vida personal, de
manera pertinente,

Utiliza habilidades de investigacion, an sus intervenciones profesionales con rigor dentifico,
Aplica los conocimientes en sus intervendiones profesionales v en su vida personal con
partinencia,

Actualiza sus conocimientos v habilidades para su ejercicio profesional v su vida personal,
de forma autdnoma v permanente.

Desarrolia su pensamiento en intervenciones profesionales v perscnales, de manera critica,
reflexiva y creativa.

9, Interviene con iniciativa y espiritu emprendedor en su gjercicio profesional v personal de
forma autdénoma v permanente.
10. Formula, gestiona v evalla provectos en su eferdcio profesional v personal, conideeandn
los criterios del desarrollo sostenible. 'y g
11, Trabaja con otros en ambientes mult, inter v transdisciplinarios de mane ;ﬁq )
12. Resuelve problemas en contexios locales, nacionates & internacionales, de maosa ”
profesional. 19 L7
13. Responde a nuevas situadonas en su practica profesional v an su vida phrsonal, en” Sk
contextos pcales, nacionales e intarnadionales, con flexéhilidad, imisién Fermanente Académica

. Manifiesta comportamientos profesionales y parsonales, en los dmbitos étn los deenesio Universitario
desenvielve, de manera transparente y £lica I
. Toma decisiones en su practica profesional v personal, de manera responsable.

——
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16, Pone de manifiesto su compromiso con la calidad v la mejora conbinua en su practica
e su vide personal de manera responsable,

elaciones interpersonales, en los dmbitos an fos que se de
positiva v respetuosa.

18. Trabaja bajo presidn de manera eficaz vy eficientementa.

19, Promusve ef desarrollo sostenibla en la socledad con su participacidn activa,

20. Valora fa diversidad v multicuituralicad en su quehacer cofidiane, ajo los criterios de la
ética.

21. Aprecia las diversas manifestaciones artisticas v culturales en su quehacer cotidiano, de
manera positiva v respetuosa.,

22. Valora la cuitura mava en su quehacer cotidiano, de manera positiva y respetliosa.

_—
H

envuelve, de manera
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Se continGa con el Troncd ComGn, sin duda una fortaleza de los planes de estudio de
licenciatura gue se imparten en esta Facultad, de tal manera que ef estudiante tenga la posibilidad
para transitar de un plan a otro, durante los primeros periodos, con faciidad.

Se conserva en ef plan de estudios el drza de las Ciencias Sodiales v Humanidades con &
fin de proporcionar al estudianie &l perﬁi universitario que le permita efercer su profesién en forma
interdisciplinaria v formario mteqzairﬂe: = para desarrcilar en &l nuevas compefencias v actitudes
ert refacion con sy responsabilicdad sodal v oecoldgica, cepacidad de fderargo v espiritu
emprendedor an ef dmbite de su quehacer profesional. Se puede considerar esta dres como un
tronoo comun longitudinal para todas las ingerserias, sigai?"imnc.ﬂc gue no se desarrolla Gnicamenie
en los primeros perfodos lectives de un Plan de Estudios, sino a o largo de toda su formacidn
universitaria,

En los nuevos programas de asignatura del plan de sstudios se privilegia mas el desarralio
de la creatividad v el trabajo independients, perp sin descuidar ef trabajo en equips entre ios
astudiantes; esto con e fin de formar ingenierns capacses de innovar, que sg maniangan
actualizados, v que ademas les permita rabajar con profesionistas de su propia discipling o de
diferentes areas del conocimiento. De maners significativa se promueve la reduccion det tiempo del
estudianta en el aula medianta &l uso de melodologias orienta a el aprendizaia con un
anfocue constructivista, Se induyen métodos que smplean fa formulacidn de problemas, frabajo en
equine, précticas parlicipativas de laboratorie, barramientas de cdmputo, andlisis de alternativas,
investigacion bibliografica, oritica propositiva, ete.

o

H

En esta modificacidn def plan de estudios se conserva el Mddulo de Vinculacidén Profesional,
Este es un espacio para el reforzamients de conodimientos v habilidades en los distintos campos de
la practica de iz Ingenieria. También, se conserva la asigracicn de craditos al Servicio Sogal, puss
éste contribuird a la conformacién del perfit profesional del futuro egresado; para o anterior, &
prestador de servicio social tendra asignado un supervisor académico que o apovard, conducira v
evahllard durante su realizacidn, Respacto a la tesis, tambidn se conserva, con ef cardcler de
optativa, Esta permite que al estudiante intaresado en la actividad investigativa pueda desarrofiar
un trabajo innovador e independisnte, promoviends ura mayor vinculaddn entre las actividades de
irsvastigacion y la mrmd( iGn orofesional de los ingenieres.

7.2 Tipo de plan

Se basa en créditos, tiene tres niveles, agrupa 1as asignaturas en diez periodos lectivos
regulares, administrados semestraimente. Este plan cumple con los  contenidos  minimos
recomendados por ef Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, AL, {CACED.

La asignacion de créditos para cuantificar ef esfuerze realizado por el estudiante para el
dasarrolio de las competencias contenidas en los programas de las asignaturas se efectta con base
el acuerdo 279 de i Sa are‘idnc} de Educacion Piblica {5 EP‘) adoptado por el MEFL; diche acuerdo
esi:abiea:e g e eendionle g 16 horas efectivas db‘ actividades de aprendizaje en un periodo
fectivo, ¢ bi Lg ;a jf’f\ cada hora efectiva de actividades de aprendizaie,
: SRS N Y A

chiva ge &
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)
tos diez perfodos mendonedos, sen los recomendados para gue un estudiante de tem &\39
completo curse la Hoenciatura satisfactoriamente; se deberan cubrr {cursar o desarrolar &
acreditar) un minimo de 400 créditos como requisitn para la obtencidn del tituls profesional, los
cuales estan dividides de 1a siguiente manera:

Créditos correspondientes a las asignaturas obligatorias 30¢
{réaditos correspondientes a las asignaturas optativas 5o
Créditos correspondientes a las asignaturas libres 20
Créditos correspondientes al Sarvicio Sociat iz
Créditos correspondlentes al Médulo de Vinoulacién Profasional &

El estudiante debera cursar un minimo de asignaturas equivalente a 54 créditos anuales, de
corformidadc con o establedido en la normativa institucional vigente, tomando en consideracidn &
limite maximo de permanendia —quinge semastres— de gue se dispone para concluir e plan de
estudios. Resulia importante destacar que la malla curricular propuesta repraesenta el plan deseable
en la trayectoria escolar de un alumno de tempo completo. Con dicho plan, €l alumno de tiempo
completo podrd cursar entre 33 v 43 créditos al semestrs, v podrd concluir su plan de estudios en
diez periados semestrales. Bl nlmero de créditos que el estudiante podra cargar por cada periodo
ascolar, va sea semestral o de verano, serd el establecido en B3 normativa institucional vigante,

La Facultad de Ingenieria ofrecerd las asignaturas opfativas de acuerdo con las solicitudes
de los estudiantes v pringipalmente, en funcidn de la disponibifidad de recursos,

Los estudiantes deberdn cursar asignaturas Hbres hasta acumular un minimo de 20

créditos. Lo podran hacer del segundo al séptimo semestres de preferencia. Las asignaturas libres

podran cursarse también duranie los perfedos intensivos de verano.

Siempre oue 2 intencionalidad formativa v las competencias declaradas en las asignaturas
no sean modificadas, sus contenidos podrén ser aciualizados de acuerde con 2l avence dentffico v
tecnelégico, debiendo ser aprobados por la Direccion de la Facudtad, a propuesta de la Secretaria
Académica v los Cuerpos Académicos de compeatencia, pravia consullta al Consejo Académico.

La calificacidn minima aprobatoria en todas fas asignaturas serd de setenia punios en ia
escala de cere a den; en @ case de las asignaturas gue contemplen fa realivacion _d_e_grﬁf'ﬂr"%_;_de
laboratorio, éstas deberdn estar consideradas en sus respectivos prografn @ f‘[ﬁﬁ
asignado un derto porcentaie de la calificacién total, ademas de que serd rhd ... indishehitalie 4=

acreditacién, 15 . 1L 2018

L.as metodologias utilizadas en la imparticion de las asignaturas 4 Comisidn %!ﬁ%énf@:;ﬁ%démica
compatibles con fa intencionalidad formativa v las competendias en las 1 inas 9%%%%%&5&%@0
use de metodologias con enfoques que promuevan la aplicadidn de los seis ejes del MEFL Lo
arterior parmite reducr o ndmers de horas totales por semana de actividad presencial en al aula.
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Con esta propuesta se avanza haste lograr un promedio de 20 horas por semana de actividad
presendal {para los primeros siete periodos de un alumno regulars, reconociéndose ia esidad de
continuar realizando acciones en este sentido, pero que deben ser paulatings en conco d ncia con
la preparacién del personal docente,

7.3 Areas curriculares

Las areas curriculares del plan de estudios de la Licendatura en Ingenieria en Enarglas
Renovables seran siete v son congruanias con las establecidas por el CACET

Ciencias basicas,

Clencias de a inganieria,
Ingenisria aplicada,

Disefio en ingenierfa,

Ciencias sodlales v humanidades,
Ciencias econdmico-admiristrativas y
¢ Ofros curses,

e # # @ @

L

. ar N ki . N ’ \\‘\—‘_
Los objetivos de las dreas curriculares anteriores, asl como &l nlmers de asionaturas que

las intearan v las horas totales asignadas a cada una de ellas, se mencionan a continuacion:

i Proporcionan & conocimiento de los conceptos matematices con un enfoque
mas cdentifico que aperativo, que confribuye a la formacidn del pensan uef‘sm iGgico-deductive del
estudiante, asi como los fundamentos de los fendmenos fisicos v quimicos. Se incluyen 12 asignaturas
ohbligatorias: 8 de Matematicas, 3 de Fisica v 1 de Quimica, que aportan 200 horas presenciales (HPY v
592 horas no presenciales {(NP), para ur total de 1392 horas con ias cuzles se cubre & minime de
horas totales recomendadas {800) pare asta area.

Clencins de I Incenieria. Tienar como fundaments las dendas bésicas, pero su enfogue
debe desarrclar en e estudiante los conodmientos vy las competencias fecnoldgicas para la
interpretacion v aplicacién creativa del conocimiento en el contexto de la Ingenieria. U"Er_ﬂ‘ fos
principios de la Electrdnica  Instrumentacion, Conversion de Potendia Eléctrica, Control, asi como los
fundamentos de las disciplinas de Energia Solar, Energla Edlica, v las Tecnologias Emergentas con ia
profundidad que permite su (densificacidn v aplicacidn en 1a soludidn creativa de problamas basices de
las Energias Renovables, Se induyen 17 asignaturas obligatorias que aportan 800 HP v 512 NP, para
un total de 1,312 horas,

Ingerderia Aplicada, Es e conjunto de conodimientos y habilidades gue irmplican le aplicacidn
de las dencias bésicas v de la ingenieria a problemas practicos. Proporcionan las téonicas para el
disefio, instalacidn, supervision v operacion de sistermnas de generacidn eléctrica mediante las diversas
fuentes renovables como son i3 solar fotovoltaica, solar térmica, ediica, biomasa v fecnologia de
hidrogenn v ef desarrollc de provectos que satisfacen necesidades sociales del pals en general vy
particularmente de la region. A esta categors corresponden 20 asignaturas entre obligatorias v
optativas que aportan 512 HP v 432 NP, para un total de 944 horas.

é D , Sacitn de lag clendas basicas, dendas de la ingenieriz v

achicling - amnlementaring nara of dm;qr:xlaﬁiﬂ de disteman, componentes o aracssns nara saticfacer
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inscribirse a cualguier asignatura de este nivel se requiere haber acreditado como minimo 111
créditos de asignaturas obligatorias del Nivel 1, es dedr el 75%. Sin embargo, para inscribirse &
mas de 39 créditos de este nivel (33.3%) se deberd haber presentado iz evaluaddn de medio
trayecto.

Nivel 3 Esta formado por los Uitimos tres parfodos regulares del plan de astudios v contendra
por o menos 114 créditos, 72 correspondientes a asignaturas obligatorias, el servicio social v &
modude de vinculacién profesional, un minime de 42 créditos correspondientes a asignaturas
optativas. Parg inscribirse a cualguier asignetura de asta nivel se reguiers haber acreditado como
rinime 77 créditos de asignaturas obligatorias del Nivel 2, es dedir ¢ 75%.
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9.3 Matriz de las competencias genéricas por asignatura.

S ULy
Diferancial X XK X X X
Integral 1
Quirnica X X X X X X
Algebra I X XK X b4 X
Dibwuie Téonico v
Geometria X X 4 X b
[escriptiva
Ingenieria y ’ , \
Sociedad AL XX X %
Comunicacidn | X X X X X
ﬁ;e':s;l;fonsa‘bmga(i v X ¥ ¥ y
Secial Universal
Caloulo
Diferancial 2 X i X X X
Integral T
Programacion . p
Estructurads 5 X ~ :
Algebra 11 * XXX X 4
Fisica General § XX KX b X
Cultura Maya 4 LG SR { X X X
Analisis Vectorial X XX x X X
i
Metodos X XX X X | X
Numericos
Circuitos
reuitos x XX X <
Eléctricos
Fisica General 1T XX X X % X
Fuentes de XX X X | X
Energia
Fcuac:o_nes ¥ ¥ % ¥ ¥ X
Diferenciales
Probabilidad v
. X
Estadistics XX
Prm‘.esairﬁnesﬁrﬁ " vl
de Seflales
Termaodinamica X X X X
Fisicoguimics X % X X X
Instrumentos de |, T s e v,
; \ %0y AR
Medicidn i » B /E»%’ ).




Mecanica de
Fluidos
Fendmenos de
Transporte

Flectrénica 1

Maguinas
Eléctricas
Desarrolio
Socinecondmico
y Politico de
MEgice

Contro

Instalaciones
Eléctricas
Eficiencia

Energdtca

Enargia sclar

Energia Edlica
Adeministracion v
Calidad
Convertidores
de Potencia
Eléctrica
Sistemas
Elactricos de
Potencia
Optativa de
Disefin en
Gestion v
Eficiencia
Energética I
Optativa de
Disefio en
Energla Solar I
Optativa de
Disefio en
Energia Dolica 1
Cultura
£mprendedora
Introduccion a
Ia Investigacion
Tecnologia del
Hidrégenn
Optativa de
Disefo en
Gestion v
Eficiencia
Energetica I1
Optativa de
Dizefio an
Energia Solar 11
Optativa de
Disefio en
Energla Edlica T¥
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X X X X X I X
XXX X
X X X X
X X X
% X X X X
X X X X
XX XX
K XX
X | X e
X% X X /
X % X X \
XXX X X
X XX XX X
X % X X
X | X X X i)
A0 RISV N
_________ _ J
‘ y 4 1% Il 2018
XX X X
mision PermanentelAcadgémicd
Consgjo | 1bivergitario
X X X b :
!




LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

i:r;e?'gaa de la ¥ N s ! X
Biomasa

Ingenieris X ¥ x X
Econdmica . -

Servicio sociat
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Ener. Ren. I X « ~ - A

Formutacion y
Evaluadidn de X X X X by
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4, COMPETENCIA A DESARROLLAR EN LA ASIGNATURA

Resualve problemeas de la fisica v [a

geometria con aplicaciones a la ingenieria,

represantados por modeles matematicos, utiizande conceptes de caloulo diferendal e
intearal de funciones de una variable,

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES ¥ ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gensricas

@

Usa las TIC en sus mntervenciones profesionales v en su vida perscnal de manera
sertinente y responsable,

« Aplica los conodmientos en sus intervendones profesionales v en su vida personal con
pertinencia.

o Actualiza sus conodimientos v habilidades pars su ejercico profesional vy su vida
personal, de forma autdnoma v permanenta,

» Desarrollz su pensamiento en intervenciones profesionales v personales, de mangra
critica, reflexiva v creativa.

« Trabaja con obtros en ambientes mulh, inter v transdisciplinarios de manera
coopearativa,

s Trabaja bajo presion de manera eficaz v eficientemente,

Disciplinaras

s Formula  modelos  matemdticos, p*uccdim%erams aigebraicos v geomélrices, en
situaciones reales, hipotdticas o formales, relacionadas con fa ingenierfa,

» Resushve probiamas de la fisica v 1a LgUiTﬂlClEi refacionados con la ingenierfa, basandose
an las leves, métodos v procadimientos de las dendias experimentales exactas.

Especificas

= Aplica los conceptos de limites v las formulas de derivacian de funcionas algabraicas
en modelos matematicos relacionados con fa ingeniera

= Aplica concentos de derivacidn en funciones de una variable para analisis de curvas v
resolucicn de problemas de ootimizacion

= Anlica las farmulas de derivacion de funciones trascendentes en el analisis de modelos
maternaticos

® A;JH. los conceptos de la integral definida en problemas geométricos para e calculo
de dreas v de volimenes de sélicios de revolucion

o Evalla integrales definidas e indefinidas mediante métodos de infegracidn de

funciones algebraicas v trascedentes,

§. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LACOMPETENCIADE LA
ASIGNATURA

B

L

#

@

@

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAIF

&

Limites v derivadas

Aglicaciones de la derivada

Funciones trascendentes

La integral definida v sus aplicaciones
Técnicas de integracion

Aprendizaje autdnome v reflexivo

E5 WP PRGN TR SRS T DO NN N SN PN
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8. ESTRATEGIAS GEMERALES DE EVALUACION

Evaluacidon de procesoe — 80 %

L]

2

Resolucion de ejercicios v problernas
Pruebas de desempeio

Evaluacién de producio - 20 %

&

k]

@

Portafolic de evidencias
Resolucion de situaciones nrobiema

9. REFERENCIAS
Larson, R,y Edwards, B. (2016}, Gilpulo. Décims Eicidn. Tome I, México: CENGAGE

k]

Learning.

Leithokd, 1. {2000). & Caloudo. México: Universidad Iherpamaricana,

Y
Purcell, E. v Varberg, D. v Rigdon, S. (2007, Calouilc Diferencial s Integiral, Novena

Edicion. Mexico, Pearson Fducacion.

Stewart, J. [2013). Cdlulo de una variable. Trascendentes fempranas. Séptima

adicion. México: CENGAGE Leamning.

Swokowski, E., Olinick, M., Pence, 0. y Cole, J. {19%4). Calcius. Six
PWS Publishing Company.

Thomas, G. {2010, Cdlowdo, Una variable. México, Pearsorn Educacin.
Zi, Doy Wright, W, (2011). Célowdo, Trascendentes (emprands.
México: McGraw-Hill / Interamericana Editores.

10, PERFIL DESEABLE DFEL PROFESOR

Ll

Ll

Licenciatura en ingenieria con pasgrado en of drea disciplinar de la asigr

th Fdition, USA:

Cuarte ecicion,

natura.,

Experiencia profesional de al menos dos afos en |2 imparticidn de asignaturas del area

de Matematicas.
Experiencia docente en educacion superior de al menos dos afios.
Poseer las compelencias que sa dedlaran an asta asignatura,

1 1L

Comision Permanente Académica
Cansejo Universitario
— ey
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5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTHIBUYE LA ASIGNATURA

Gandricas

s Se comunica en espafiol en forma oral v escrita en sus intervenciones profesionales y
an su vida personal, utilizande correctamente & idioma,

= Usa las TIC en sus intervencicnes profesionales v en su vida personal de meanera
pertinente v responsable,

« Trabaja con obros en ambdentes muld, infer v {ransdiscipiinarios de manera
cooperativa.

« Resuelve problemas en contextos locales, nadonales ¢ internacionales, de manera
orofesionat.

= Establece relaciones interpersonales, en los dmbitos en los que se desenvuelve, de
manera positiva y respeluosa,

»  Promueve el desarrolio sostenible en Ia sociedad con su participacisn activa,

Bisciplinares

= Resuelve problemas de la fisica v la quimica relacionados con la ingenieria, hasandose
en las leyes, métodos y procedimientos de las dendas experimentales exactas.

Espacificas

s Aplica los conceptos basicos de i materia v los cambios quimicos v fisicos que
experimenta, asi como las i@y@s que rigen su comportamiento para sy implementacion
ar: procesos de ingenieria

= Describe la estructura microscopica a traves de fa dasificacidn de e materis, & teoria
atdmica v las propledades periddicas de los elementos relacionados con la Mecdnica
Cudntica,

s Aplica las propiedades mecénicas, eiécfrsgas guimicas v térm ras d* los diferentes
materiales para su utifizacidn en &l d lesa rolio de sistemas de in ge

= Manioula los materiales quimicos ident ando las normas de segur |dar: para et trabaio
de Jaboratoric de manera res;:;oz'tsabée o0 la sociedad v &l medio ambienie,

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA £ DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA
s Sistermas materiales v cantidad de sustancia
» Estructura de la materia, vy periodicidad de las propiedades
= Enfaces quimicos
» Esteguiometria
« Estados de agregacion de la materia
+ Splucicnes
= Equilibrio guimico
= Elect uqu;’r’néca y pias
» (inética quimica
= Contaminacion v residuos

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
e Aprendizaje orientado a proyectos
« Resolucion de problemas v ejerdicios
s Précticas en laboratorio lica
+ Aprendizaje cooperativo ' Lonsain timyersiano |
= Aprendizaie mediade por fas TIC
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8. ESTRATEGIAS GEMERALES DE EVALUACION

Evaluacién de proceso — 80 %
s Pruebas de desempenoc 50%
» Elaboracién de reportes (ADASY 10%
» Practicas de laboratorio 20%

Evaluacitn de producto ~ 20 %
»  Investigacion documental 1%
s Portafolio de evidencias 10%

9. HEFERENCIAS

«  Brown, T, L., LeMay, H, £ Muephy, C 3, Burs
Guimica M ufpn de Bmwn Dard cursos con anf
Editarial Pearson,

»  Brown, T. L., LeMay, H. E., Murphy, C. 1., Bursten, B, £, Woodward, P. M, (2014).
Quimica la Ci&n{:ta Centrat, {12a Edicion). México, Editorial Pearson.

»  Chang, K. (2013 Quimica, Meéxico. Editorial McGraw-Hill Interamericana.

«  [Ebbing, D D. (2010). Quimica general. (11a Fdiddn). México. Editorial:
Cengaca;L«:arrirg

s Morris, ML, Flores Morelos, L., CardG Villareal, M. (2008}, Duimica General, (Za
Edicion). Mw;r_o Editorial Luagagc_i_nar g,

»  Morris, H., Arena, &, (2009), Fundameantos de Quimiza, México. Editorial Infernational
Thumsm,

s Sesse, W., Daub, W. (2005). Quimica, México. Editorial Prentice Hall
Hispancamericana,

= Spsa Reyes, A, M. (2011) Guimica 1 v 2 competencias+ aprendizaje+ vida, México.
tditorial: Pearson.

s Laurel Dingrando, Katlhen V. Gregg, Nicholas Hainen y Cherly Winstroom. Quimica
Materin v Cambic. Editortal Mc Graw Hill, Interamericana. (2013},

en, B. E., Woodward, P. M. (2014).
Cgue por Comp =3

rancias, México.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR
= Formacién profesional: licenciatura en Ingenieria cuirmica o quimica v de preferendia
con nosgrado en e drea de Quimica o afin,
s Experiencia profesional de al menos dos afios
s Experiencia docente en educacién superior de al menos dos afios,
s Poseer las competencias gue se declaran en este asignatura.
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RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS

Esta asignatura, al formar parte del Tronco Comdn vy debido a que favorece ¢f logro
competencias especificas, se reladiona con todas las competencias de egrese de
Licenciaturas de la Facultad de Tngenieria,

de
A5

‘

COMPETENCIA A DESARROLLAR EN LA ASIGNATLHRA
Resuelve modeios matematicos v problermas geométricos con aplicaciones a la ingenieris,
mediante procedimientos del algebra de ios polinomios v de los espacios vectoriales.

COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

e Usa das TIC en sus intervenciones profesionales v oen su vida personad de manera
partinenta v responsable,

= Aplica los conodimiersos en sus intervenciones profesionales y en su vida personat con
partinancia,

«  Actuzaliza sus conocimientos v habilidades para su gjercicio profesional v su vida
parsonal, de forma autdénoma y permanents.

e Desarrola su pensamiento en intervenciones profesionales v personales, de manera
critica, reflexiva v creativa.

+ Trabaja con otros en ambientes mult, inter v Transdisdplinarios de manera
cooperativa,

= Trabaja bajo presidn de manera eficaz y efidientementa.

Disciplinares ‘
« Formula modelos matemdiicos, procedimientos algebraicos v aeomélrices, en
situaciones reales, hipotéticas o formales, refacionadas con a ingenieria,
+ Resuelve problemas de 2 fisica v la guimica relacionados con la ingenierla, basdndose
en las leyes, métodos v procedimientos de las ciencias expearimentales exactas.

Especificas

» PResuelve problemas cdentfficos, de la ingenierfa v de la geometria, aphcando
procedimiantos algebraicos.,

+  Resueive scuadiones polinomiales de grado n, con avuda de frmulas v procedimientos
jterativos,

o Resuelve modelos matemdticos de fendmenos Fsicos v aplicagones geométricas
utilizarglo conceptos de espacios vectoriales,

CONTENIDOS ESENCIALFS PARA FL DESARROLLO DF 1A COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

= Induccion matematica.

= Teorema de! binomio.

Numeros compleios,

Teorla de las ecuaciones,

Espacios vectoriales,

& @ @

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE
= Resclucidn de problemas v ejerdcios.

= Aprendizaje autdnomo v refiexive.

« Aprendizaje cooperative.

v ok

L -
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s Pruebas de desempefio.
s Resolucidn de ejerdicios v problemas,

Evaluacidn de producto — 20 %
s Portafolio de evidencias.
= Resolucidn de siercicios v problemas.

B, REFERENCIAS .

s Del Valle Sotelo, 1.0, (2012), Algebra Lineal para Estudiantes de Ingenieria v Ciendias,
Primera Edicién, Editorial McGraw-till, México,

s  Grossman, S., Flores Godoy, 1. (2012), Algebra Lineal, Séptima edicidn, México:
MoGraw-Hit,

= larson, R. v Fabvo, D. (2010). Fundamentos de Algebva Lineal México: CENGAGE
Leaming.

= Lay, D. (2612). A’/geltl’r:a Lineal v sus aplicacionss, Mexico: Pearson.

= lLehman, C. (2008). Algeira, Mexico: Limusa - Witey.

e Poole D. (2011). Algebra Lineal: Una introduccion modema. Tercera edicion. Cengage
Learning Editores, )

o Torres Ledn, R. (1987), Infroduccicn &f Algebra Lineal v af Algebra Vectorial, México:
Ediciones UADY, México.

o Strang, G. (2007), Algebra Lines/ y sus Aplicaciones, Cusrts Edicion, México:
International Thomson Editores,

= Williams, G. (2007), Algebra Lineal con Aplicacionas, Cuarta Edicidn, México: McGraw-
H,

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR
s Licenciatura en ingenieria, preferentemente con estudios de posgrado,
s Experienca profesional de al menos dos afios,
«  Experienda docente de al menos un aflo.
»  E3 necesario gue el profesor posea todas las competencias gue se declaran en ia
asignatura.
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

4, COMPETENCIA A DESARROLLAN EN LA ASIGNATURA
Representa objetos geomdlricos en e plano en dos vy tres dimensiones, utilizando
diferentes sistemas de proyecddn, de manera convencional v mediante el use de las TIC.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ABIGNATURA

Genéricas
« Aplica los conodimientos en sus intervendiones profesionales v en su vide personal con
pertinencia.

« Resporgle & nuevas situaciones en su practica profesional v en su vide personal, en
contextos locates, nacionales e internacionales, con *Emb;l dad.

= Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficienterments

o Usa las TIC an sus intarvenciones profesionales v en su vida personal de manara
pertinente v responsable,

» Trabaia con otros en amblentes mudt, inter v transdisciplinarios de manera cooperativa,

Disciplinares

« itilize las teécnicas de dibujo especializadas para la representacidn de obiefos
relacionados con la ingenieria, en dos v tres dimensiones, considerando sistemas
diversos de nroyeccion.

Espacificas

s Utiliza los convendionalismos de representacidn grafica de forme adecuada,

= Identifica los tipos de represantacion grafica normalizada en dos v tres dimensiones de
forma eficiente.

= Incorpora las referencias graficas, simbologia especializada v textos an jos planas
finales, como informagion indispensabis,

e Genera trazos de perspectiva a partlr de un provedto determinado de acuerdo con las
normas de geocmetria.

= Reconoce Ias posibiidades de usa del progra e dibujo por computadora v sus
notencialidadas en &l dmbito de a inganieria

+  Manipuia virtualmente un mcde,e} bidi m-::La_naf y tridimensional de un provecto

ingenieril,
« Incorpora de manera pertinente el uso de las TIC como apoye al process de dibuio
técnico.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESSREBOLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA
s Conceptos de dibujo en dos v fras dimensiones.
= Sistemas de eles v acotaciones,
«  Ubicacidon de puntos en ¢ espacio, ,
s Tipos de rectas y plancs v sus diferentes pasiciones en el espacio.

s Intersecciones, r p e -
.» . 2 . 5 b ) ’*'
¢ Axonometria isomalrica. 5@ } AL 2 ) }
s Trazo de perspectivas. R
»  Introduccion a programas de cdmputo para dibuio onico. ‘E 1 ’UL 23 !
!

«  Creacion de obietos en 2D v 3D,
= Introduccion a perspectivas digitaies,

: Comisién Fermanente Académica
= Programas y objelos de apove.

Consejo Universitario




LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAIE
s Resolucidn de problemas.
= Uso de organizadores gréfices.
s Practicas supervisadas.
= Praciicas de laboratorio.

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacion de proceso — 70%

«  Pruebas de desempedio

s Elaboracion de dibujos

s Evaluacion madiante situadiones problema

Evaluacidén de producte — 30%
» Portafolio de evidencias
= Pruehas de desempefio

9. REFERENCIAS
«  Allen’s, L. {2011). Tips and Tricks for AutoCAD 2412, Autodesk, Inc.
»  Burchard, B., Pitzer, 5., ¢f. al {2005, AutoCAD 2007, México: Prentice Hall,
»  Byrnes, D, {2012, AutoCAD 2012 for Dumynies. Pagina Web: www, Dummies.com.
»  Fikelstein, E. {2012}, AutoCAD 2013 & AutoCAD LT 2013 Biblie, USA: Wilay.
Giesecke, F., Mitchall, &., Spencer, H., Hill, 1., Dyadon, J., Novak, 1. v Logkhart, S.
{2013). Dibujo téenico con graficas de ingenieria, 142, Edicion, Meéxico: Pearsan.
= Lopez, 1. v Tajadura. 1. (2007}, AutoCAD Avanzado V. 2007. México: Mc GrawHill.
s MEDIAactive (2015). Aprender AuteCAD 2015 con 100 ejercicios practicos. Marcombo,
S.A,

®

10. PERFIL DESEABLE DEL PHOFESOR
s Ligenciatura en ingeniaria, arouitecturs o carrera afin
s Experiencs profesional en representacién grafica (dibujo téorico) minima de dos afios
»  Experienda docenta en representacién gréfica {dibuje téonizo} minima de daos afos
»  £s necesario que el profesor posea indas las competencias que se declara en la
asignatura que se va a impartir,

I
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

+  Se comunica en espanol en forma oral v escrita en sus intervenciones profesionales y
en su vida personal, utiiizando correctamerte el idioma,

s Usa las TIC en sus intervenciones profesionales v en su vitdes personal de manera
pertinente v respansable,

s tdiza habdidades de investigacion, en sus intervenciones profesionsies con rigor
clentifico,

« Desarrolla su pensamiento en inlervenciones profesionates v personates, de manera
critica, refiexiva v creativa,

« Trabala con ofros en ambilentes mult, inter v transdisciplinarics de manera
cooperativa,

= Valora la diversidad v multicufturalidad en su quehacer cotidiano, bajo los criterios de
fa ética,

Disciplinares
«  Anafiza al impacte de las scluciones de la inganiaria en un contexto global, ambiental y
sodial, considerande principios humanistas v valores universales,

Especificas

s Expresa su opinion en la sociedad, de cdmo la ingenieria, contribuye a la solucion de
oroblemas, v necesidades.

o Interpreta su profesion como ngeniero en un contexte global, con impacto local y
ambiental.,

= Aplica los conocimientos adguiridos en su contexto sodal respetando los principlos gue
rigen el alercicio profesional,

. CONTENIDOS ESENCIALES PARA FL DESARROLLO DE L& COMPETENCIADE LA
ASIGHNATURA
= Los arigenes y evolucion de la Ingenieria.
s Definicion de Ingenieria.
«  El pensamiento creative y el Ingeniero,
s Elingeniers, su ambiente profesional y su intaracgion con la sodiedad.

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE
= Aprendizaje informativo.
= Aprendizajs colaborativo.
«  Investigacién con supervision.
s  Argumentacion de ideas.
s Juego de roles,
s Aprendizaje autdnomo v reflexivo.
= Aprendizaje mediado por las TIC,

8. ESTRATEGIAS GEMERALES DE EVALUACION

Evaluacidn de procesn- 70%
« Reporte de revision de fuentes de informacion.
L En Gy h










LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

/

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas

s Se comunica en espafiol en forma oral v escrita en sus intervendiones profesionales v
en su vida parsenal, ulilizandoe correctamente &l idioma.

+«  Usa las TIC en sus intervenciones profesionales v en su vida personal de manera
pertinente v responsable.

s« {estiona el conocimiento en sus intervenciones profesicnales v en su vida personal, de
manera pertinente.

«  Utiliza habilidades de investigacidn, en sus interverciones oprofesionales con rgor
gientifico,

= Trabaja con ofres en ambientes multl, infer v transdiscipdinarios de mangra
cooperativa,

s Manifiesta comportamientos profesionales v personales, en lps ambitos que se
desenvuelve, de manera fransparente y tica,

= Establece relacdiones interpersonales, en los ambitos en los que se desenvuelve, ds
mangra positiva v respefuosa.

Disciplinares ‘
«  Analiza of impacto de las soluciones de lz ingenierla en un contexto global, econdmico,
arbientatl v sodial, considerando principios humanistas v velores universales,

Especificas

= Demuestra habilidades pera comunicarse efectivamente en forma verbal v no verbal
an dindmicas v ejercicios vivenciales, atendiendo diferentes sifuaciones, contextos v
ambientes de la vida diaria y profesional.

s  Flabora documentos, con apoye de herramientas tecnolégicas, de acuerdo con las
normas v estilos de publicacion en & area de ingeniaria.

«  Demuestra habilidades para comunicarse efectivamente en forma visual, orgd, corporal
vy escrita en la presentacidn de provectos v actividades ingenieriles, usando
correctamente ¢ idioma v recursos tecnoldgices de apoyo.

. CONTENIDOS FSENCIALES PARA EL DESARRBOLLO DE La COMPETENCIADE LA
ASIGHNATURA
s (onceptos v técnicas
»  Produccion de textos.
«  Presentacion de provectos v actividades de la ingeniaria.

de comunicacion,

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
s Aprendizaje autdnomo y reflexivo.
= Aprendizaje cooperativo.
»  Aprendizale mediado por las TiC
»  Uso de oraanizadores graficos,

»  Investigacion documental. A (
- QA n 1] w \ ¥ :J

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION
Evaluacion de proceso- 7O%
s Pvaluadidén mediante situadiones problema.
»  Organizadores graficos,

UL 7
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»  Desarrollo de proyectos.




LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

L}

Evaluacidn de producto- 30%

B

Articulo de divulgacion

9. REFERERCIAS

]

Aguilera, . v Boatto, ¥, (2013}, Seguir escribisndo... saguir sprendiendo! la escritura
de textos acaddmicos en & nivel universitario. Documento recuperado el 22 de enero
de 2014, Disponible en
nttp://rcienttficas.uninorte.edu,co/index.phpfzona/article/viewFie/47 33/ 3244

Arguding Y. (2005). Aprends @ pensar escritiendo Bler: desarrollo de habilidades pare
ascribir, Mdxico: Trillas

Cantlh, L.y Roque, S. (2010). Comunicacidn pars ingerieros. México: Palria

Davies, 1. y Dunn, 1. (2011), Comunicalion skifls: ¢ guide for enginesring and applied
Science students. USA: Prentice Hall

Derieur, M., Keamey, P., Plax, T. v DsFleur, M. (2005). Fundamentos de i3
Comunicacian humana, México: MoGraw Hil

Fonseca, M., Carrea, A., Pineda, M. v Lemus, F. (2011). Comunicacion oral v escriia.
México: Pearson

Gémez, A.y Ochoa, L. (2011). Manual de redaccion para ingenierss. Asociacion
Colombiana de Universidades. En red. Disponible en: www.youblisher.com/p/ 183666-
Manual-de-Redaccion-para-Ingenieras/

Juring, R., Rousty, Doy Darter, 1. (2010}, Emdromeanits! commundcation, Skills and
principles for natural resource mandager, scientists and enginersNew York: Soringer.
MeEntes, B, (1996). Comunicadion oral para & liderazge en & mundo moderne.
México: McGraw Hill

Wiamann, M. (2011). La comunicacion &n jas relaciones interparsonales, Espana:
Aresta

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

&

Licenciade en Clendias de la Comanicaddn, ¢ Educacidn, o Psicologla o areas afines
con grado de maestria.

Experiendia profesional de al menos dos aftos en el amblante ccupadonal de su érea.
Experienda docente en educacidn superior de al menos un afio,

Poseer las compelancias que se dedlaran en esta asignatura,

Y
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENDVABLES

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas
»  Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionaies v personales, de manara

critica, reflexiva vy creativa.

s  Promueve el desarrolic sostenible en ia sociedad con su participacion activa.

« Valora la diversidad v multiculturalidad en su quehacer cotidiano, bajo los criterios de
la ética.

s Se comunica en espafiol en forma oral v esorita en sus intervenciones profesionales v
an su vida personal, dtiizande correctamente ¢ idioma.

+  Establece relaciones interpersonales, en los dmbilos en los gue se desenvuelve, de
manara positiva v respetucsa,

»  Gestiona e conocimianio en sus intarvendiones profesionales v en su vida personal, de
manara pertinente.

Disciplinares

Al ser una asignatura institucional obligatoria fiene una reladidn transversal con las
competencias discipiinares que forman parte del perfil de egreso dal programa educative.

Especificas

&

Explica los desafios globales sociales v ambientales del desarrolio mundial actual, con
base en los impactos negativos del sistema econdmico y social,

Reflexiona sobre sy responsabilidad  scdal en e contexto de los problemas
asconomices, sociales v ambilentales, corsiderando su polendial personal nara la
solucion de estos,

Reconoce las caracteristicas de su educacion universiteria de manera critica v
respetuosa, como elemento fundamental en e ejerdicio de su profesion,

Anatiza de manera critica v pertinente las implicacionas éticas v ef impacto del ejercicio
de su profesion en la sodiedad.

Realiza actividades propias de la RS en el contexto local utifizando los recursos
personaies y herramientas de su profacion.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE L& COMPEYENCIA DE LA

ASIGNATURA

=  Insostenibilidad vs desarrolio sostenibie

= Educacicn v aprendizaje-servicio para el desarrolie sostenible
= Responsabilidad moral vy responsabilidad social empresarial

= Etica profesional v compromiso social del universitario

«  Acciones y estrategias para et desarrollo de la RSY

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE

]

®

B

#®

®

@

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

N

|

Uso de orgardzadores graficos

Aprendizaje auténome v reflexivo 0(;\\‘
Agrendizaie colaborative - =;\
Aprendizaiz orlentado a proyecios s

Investigacian documental 4

Debates ;g?f
s
v

s

m 0%
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wnwvéstigacidn documenial

a0
f.]‘&

et S









5.

LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS »mrr~er»mr e

COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUVYE LA ASIGNATURA

Gendricas

s Usa las TIC en sus infervenciones profesionales v en su vida personal de manera

nertinente y ragponsable,

» Anlica los conocimientos en sus intervendiones profesionales y en su vida personal con

pertinencia.

»  Actualiza sus conocimientos v habilidades para su ejerccie profesional v sy vida

personal, de forma auténoma v permanentea.

«  Desarrolla su pensamientc en intervenciones profesionates v personales, de manera

critica, reflexiva v creativa,

» Trabaja con ofros en amblentes mult, inter v lransdisciplinarios de manera

conperativa
»  Trabaja bajo orasion de manera eficar vy eficientemente.

Disciplinares

= Formula modelos matematicas, procedimientos  algebraicos vy georw &tricos,
situaciones reales, hipoteticas o formales, relacionadas con la ingenie

Especificas
s Utdiza los conceptos de gesmetria analitica tridimensional para representar graficas
lineas v superficies en los tres sistemas coordenados.
= Utiliza el concepto de definicidn de
reprasentar funcionas de dos o mas variables,

en

da

funciones, limites v continuidad an el espacio para

s Aplica los conceptos de derivacién parcial en problemas geomeétricos v modelos

matematicos para ia obtencidn de velores axtremas.
o Aplica los conceptos de integracién miltipie en problemas geomeétricos para el cdlo
de &reas v voluimenes,

CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARRDLLO DE LACOMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

s  Geomelria analitica tridimeansional

s Funciones de dos o mas variables

s Derivacidn parcial

= Integrales mditiples v aplicaciones

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE
= Aprendizaje autonomo y reflexivo

=« Resolucion de problemas v ejercicios

s Aprendizaie colaborativo

¢ Aprendizaie mediado por la TIC

ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION ﬁ 3

o

Evaluacién de proceso- 80% S

»  Resolucion de elercicios v problemas
»  Pruebas de desempeiic

Evaluacion de produdio- 20%

=  Portafolio de evidencias

< RUTONG;

A
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»  Resolucion de Siuacionas Problema




LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

9. REFERENCIAS :

]

Larson, R, y Edwards, B, (2018). Calculo. Décima Edicidn. Tomo 11 México: CENGAGE
Learning.

Laithold, L. {20060}, Ei Calcule. México: Universidad Ibercamericana,

Purcell, £. v Varberg, D. v Rigdon, S. {2007y Calcule Diferencial e Integral. Novena
Edicion, Méxica, Pearson Educacion.

Stewart, 1. (2013). Célculo de varias variables. Trascendentes tempranas. Séptima
edicidn, México: CENGAGE Learming.

Swokowskd, E., Olinick, M., Pence, D. vy Cole, 3. (1994}, Calculus, Sixth Edition. USA:
PWS Publishing Company.

Thomas, G. (2010). Cicule. Varias variables, México. Pearson Educacién,

ZiH, Doy Wright, W, (2011). Calculo, Trascerclentes tempranas, Cuarta edicion.
México: McGraw-Hill / Interamericana Editores.

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

#

&

Licenciatura en ingeniaria con posgrado en e drea disciplinar de ia asignatura.
Experienda profesional de al menos dos afios en la imparticién de asignaturas del drea
de Matematicas.

Experiencia docente en educacion superior de 3l menos dos afios,
Poseer las competencias que se declaran en esta asignatura,

|

|
!






LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES ¥ ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

= Usa las TIC en sus infervencienes profesionales v en su vida personal de meanera
nertinente y responsable,

»  Aplica los conocimientos en sus infervenciones profesionales v en su vida personal con
pertinendia,

= Actualiza sus conodimientos v habilidades para su ejerccio profesional v sy vida
personal, de forma autdnoma vy permanente.

« Resuelve problemas en contexios locales, nacionales & Internacionales, de manerg
orofesional,

= Trabaja bajo presidn de manera eficar v eficentemente,

Disciplinares
= Desarroila aplicaciones compuiacionales utilizando fas estructuras de un lenguaje de
nrogramacién en la solucidn de problemas de ingenierfa anlicada,

Especificas

e Describe los elementos informaticos de hardware v software, asi como 1a metodologia
necesaria para el desarrollo de un programa.

= Emplea los operadores del lenguaie de programaddn para generar expresiones que
contengan mdltiples eperaciones,

= Utiiza las estructuras de seleccidn v cidlicas para ef controf dal Bujo de alecucion de un
programa.

= Aplica la metodologia de descornposicidn funcional durante e desarrolio de un
programa para reducir ia complesidad del mismo,

» Manipula arreglos n-dimensionales en un programea para e almacenamiento,
ordenamiento v bisqueda de elementos en un conjunto de datos relacionados,

» Desarrollz aplicaciones gque requieran persistencia de datos medianie e procesamiento
de archivos.,

o Desarrolla estructuras dindmicas de datos en un programa empleande asignacidn
dindmica de memoria.

. CONTENIDOS FSENCIALES PARA FL DESARRGLLO DF LA COMPETENCIA DE LA
ASIGMNATURS
« Arquitectura de computaderas v lenguajes de programacion,
= Tipos de datos, operadores v exprasiones.
e Estructuras de seleccion v de repeticion,
e Funciocnes.
e Arreglos, estructuras v uniones,
s Archivos
«  Punteros y asignacién dindmica de memoaria.

7. ESTRATEGIAS DE ENSFNANZA ¥ APRENDIZAJE
= Investigacién documental.
® arendizaje colaborative.

s Agrendizale autdnomo y reflexivo. ‘
s Resolucidn de ejerdicios y problemas,
»  Aprendizaie mediado por las TIC. 1 i

Comisidn Permanente Académica
Cansejo Universitario



LICENCIATURA EN INGENIE N ENERGIAS RENOVABLES

8. ESTRATEGIAS GENERAUES DE EVALUACION

Evaluacidn de proceso- 80%

&

3

3

Pruebas de desernpefo.
Desarrolio de programas,
Resolucidn de situadiones probiema,

Evaluacion de producto- 20%

L

Proyecto integrador,

9. REFEHENLIAS

]

&

Branson, G. 1. (2013). C++ for Engineers and Sclentists (48 Ed.). CENGAGE Learning.
Dale, N., & Weems, C. {2007). Programacidn y resolucidn de problemas con O+,
Cuarta Edi(:ién Méwém' MeGraw-Hill.

Deitef, P, 1., & Deitel, H. M, (2008} Como programar en C++, Sexta Tdicidn, México:
Pearson Edusauan,

Jovanes Aguitar, L. (2012), Fundamentos generales de programacion. México:
McGraw-Hiil.

Jovanes Aguilar, L. (30123, Problemas para metodologia de la programacién. Meéxico:
McGraw-Hitl, :

Jovanes Aguilar, L., & Zahonero Martinez, 1. (2010}, Programacién en CC++, Java y
UML. México: MoGraw-Hill,

Kerpighan, B. W., & Ritchie, D. M. (1991}, B lenouaie de programacidn €, Segunda
adicién, México: Pearson Bdugadion,

Savitch, W. (201%). Problem Solving C++, Novena edicidn. Méxicor Pearson
Educacion.

Stroustrup, B. (2013). The C++ programming language, Cuarta Edicion, USA: Addison
Wesley,

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Livenciatura en Ingenierfa de Software, Ingenierla en Electrénica o carrerz afin, de
oreferencia con posgrado.

Experiencia profesional de al menos dos afios,

Expariencia docente en educacion superior de al menos un afic

Poseer las competencias que se declaran en esta asignatura,
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS

Esta asignatura, al formar parte del Tronco Comdn vy debido a gue favorege e logro de
competencias especificas, s& relaciona con todas las competendas de egreso de las
Licenciaiuras de la Facultad de Ingenieria.

COMPETENCIA A DESARROLLAR FN LA ASIGNATURA
Resuslve modelos matematicos v problemas geométricos con aplicacionas a la ingenieria,
mediante procedimientos de los sistemas algebraicos.

COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

s Usa fas TIC en sus intervenciones profesionates v en su vide personal de menera
pertinenta v rasponsable,

» Aplica los conodimientos an sus intervenciones profesionalss v en su vida personal con
pertinenca,

= Actualiza sus conocimientos v habilidades pare su ejercicio profesional y su vida
personal, de forma autdnoma v permanenta,

s Desarrcila su pensamiento en infervenciones profesionales v personales, de manara
critica, reflexiva v creafiva,

« Trabaja con otros en ambientes mult, ter v transdisciplinarios de manera
cooperativa

»  Trabaia ba o oresidn de manera eficaz v afidentamente,

Disciplinares
= Formula modelos matematicos, procedimiantos  algebraicos Y g
situaciones reales, hipotéticas o formales, relacionadas con Ea ingeniernia,
s Resuelve problemas de I3 fisica v la quimica relacionados con la ingenierfa, basandose
en las layes, métodos v proc edmu:s itos de las clendias exp ‘mentales exactas.

Especificas

« Resuelve modelos matematicos de fendmencs fisicos v aplicaciones geometricas
utdizando conceptos del digebra vectorial,

«  Aplica procedimientos para la operadidn de matrices v determinantes con enfogue
hacia la solucidn de problemas de ingeniera.

s Resuelve problemas de la flsica v o geomstris, con aplicadiones a o ingenieria,
utilizando procedimienios algebraicos de sistemas de ecuaciones lineales.

= Resuelve problemas fisicos v geométricos mediante los conceptos fundamentales de la
dizgonalizacion de matrices.

« Aplica los conceptos de derivacion, integracidn v derivacion parcial a funciones
representadas matricialments,

CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

»  Algebra Vectorial

= Mairicas v determinantes.

»  Sisternas de ecuaciones.

» Transformaciones Lineales.
«  Valores propios v vectoras propios
«  Calculo Matricial,

11 JUL 2018

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario



LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAIE
s Resolucion de problemas v ejercicios.
= Aprendizaie autdnomo y reflexive.
= Aprendizaje cooperativo.

Aprendizaje mediado por las TIC,

&

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacidn de proceso- 80%

s Pruebas de desempefic.

e Resolucion de elerdeios v problemas.
Evaluacidén de producto- 20%

= Portafolio de evidencias,
s Resolucidn de alerdcios v problemas.,

8., REFERENCIAS )
« Del Valle Sotelg, 1.0, {2012), Algebra Lineal para Estudiantes de Ingenjerfa v Clencias,
Primera Edicién. México: MoGraw-Hilh, v
McGraw-Hill,
s Llarson, Roy  Fabve, Do {2010). Fundamentos de Algebra Uneal. México: CENGAGE

Learning. )
s Lay, Db (2032). Algebra Lineal y sus aplicaciones, México: Pearson,
= Poole Dn (2011}, Algebra Lineal Una introduccidn moderma. Tercera edicion. Cangage

Learning Editores,

e Strang, G. (2007), Algebra Lineal v sus Aplicaciones, Cuarta Edicién. Meéxico:
International Thomson Editores,

«  Williarms, G. (2007), Afgebra Lineal con Aplicaciones, Cuarta Edicién. Méxica: McGraw-
Hill.

10.PERFIL DESEABLE DEL PROFESGR
»  Liendiatura en ingeniaria, preferentemente con estudios de nosgradoe.
= Minimo dos aftos de sxperigndia profesional,
= Minimo un afic de experiencia docente.
» [s necesario qus el profesor posea ndas las competencias que se dedaran en la
asignatura,

19 L. 2018

Comision Permanante Academica
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

= Usa las TIC en sus infervendiones prafesionales v en su vida parsonal de marera
pertinente y responsable,

= Gestiona el conodimiento en sus intervendiones profesionales v en sy vida personal, de

manera periinenta.

«  Utiliza habilidades de investigacién, en sus intervenciones profesionales con rigor
clentifice.

«  Aplica los conocimientos en sus intervenciones profestonales v en st vida personal con
pertinencia.

s Trabaia con otros en ambientes mult] inter v transdisciplinarios de manera

cunp{zraﬁva

= Rasuelve problemas en contextos locales, nacionales e internacionales, da manera
;Jm?esmndi.

Discipiinares

¢ Resuelve problemas de la fisica v a guimica relacionados con ia ingenieria, basandose
en las leyes, métodos v procedimientos de las dencias experimentales exactas.

Espacificas

s Predice e comportamiente de una particuda sin tomar en cuenta las Tuerzas que
generan su rmovirrkenio,

= Aplica las leves de Newlon para predecr el comportamiento de los sistemas
mecanicos,

« Aplica los conceptos de trabaje v energia que surgen como consecuencia de fa
dinamica de las particulas.

s Aplica e principic de la conservacion de la energia a sistemas me

s Aplica &l concepto de conservadidn del momento lineal & sistermas de particutas,

s Aplica los conceptos necesarips para describir v predecr el movimiento rotacional d
un cuerpo rigido.

ANiCos,

HLW

6. CONTERIDOGS FSENCIALES PARA FL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASTGMATURA
= {inematica de la particula.
+  Dindmica de la particula.
s Trabajoe v energia.
s Ley de conservacidn de [z energia.
s Momento. Ley de conservacidn del momento,
s  Sistemas de narticulas,
«  Unematica rotacional v dindmica rotacional,

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE
= Resolucidn de problemas v ejercicios,
Sirmulacion,

&

»  Aprendizaie basado en preblemas.
s Préacticas de laboratorio,

»  Aprendizaie cooperativo,




LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

8. ES ATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacidn de proceso- 70%

s Practicas de laboratorio suparvisadas,
=  Elaboracién de reportes.

»  Prushas de desempeio,

Evaluacion de producto- 30%
»  Desarrollo de proyecios.

4. HEFERENCIAS
s Beaer, F,, Jonnston, By Cormwed, P, (2013). Mecdnica Vectorial para Ingenieros
Dindmica (10% ed.), México: MoGraw-Hill,
Giancoli D.C. (2009), Fisica para Ciencias e Tngenierfa, Vol. 1 {4% ed.) México: Pearson

»  Resnick, R, Haliday, D, Krane, K, % (20073 Fsica, Vol I, (57 ﬁ{f . México: Grupo
Editorial Patria.

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

s« lices I(‘!dGU en Ingeniera Fisica o Afin, prrﬁem‘mmeﬂte con estudios de posgrado.
® : "E(_lu profosional de al menos dos aftos,
s 3 docente en educacion superior de al menos dos antos.

@ yseer las competencias que se dedaran en esta asignatura,

...m.umeAcadémlc
l Conse ejc versitario ’










L3

&

Aprendizaje orlentado a provectos
Investigacion documental

2. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacidn de process — 60 %

s Elaboracion de provectos de intearacion
s Reportes de investigacion documental
+ Elaboracidn de ensayos

Evaluacion de producto ~ 40 %%

« Proyecto

s Ensayoe

= Portafolio de evidencias

REFERFMCIAS

1. Andrews, A, {1998}, El comercio maritimo de los mayas del poscldsico. drgusclogia
meaxicana, (33), VI, México, pp. 16-23

2. Andrews, A. §19@7}c La sal entre los antigucs mavas. Argueciogia mexicana, (285 ¥,
Mexico, pp. 38-45,

3. Cobean, R. v Mastache, A. (1993) El México Antiguo. Argueologia mexicana, (2. 1, México,
pg. 5-49.

4. Colop, S. {2008). Popol Wiy, Traduccion af espafiol v notas, Guatemala: £d. Cholsamai.
Dominguez, H. v Carilig, R, {2008}, Los indicenas en 3 nueva sociedad colondal, Portal
academice LINAM, ohijetos de aprendizaje Recuperado de
hitp://portalacademico.occh.unam. mx/materiales/prof/ ﬂatdsdacult pro/hist/mex/mex1/HMIE/
ndigenasCol.pdf

6. Garcla, A, (2000} Bl dilema de ah Kimsah Kax, "ef gue mala &l :'nc}nt"‘ “: signHficados del
monte entre los mayas milperos de Yucatan: Revista Mesoamérica, (39) 21, Plumsock
Mescamearican Studies. CIRMA, La Andigua, Guatemala,

7. Giémez, M. {2000). La concepcidn del cuerpe humane, la maternidad v el dolor entre
muisres mayas vucatekas. Revisfe Mesoamerica. (39), 21, Plums sock Mesoamerican
Studies. CIRMA, La Anfigua, Guatemala.

8. Indignacion AL (2014) Rebelidn y resistencia def puehip Maya. Tsikbal Fondo para los
Derechos Humanos Globales v el fondo noruego Det Norske Mal ’ﬂea] erett §i’§§"l€€§f,

5. Kirchhoff, P. (1960). Meseamnrxca sus limites geograficos, composicion dinica v caracteres
culturates. Revista Tiatvani, {3) LNA : México D, F.

10. Landa, D, (1938), Redacon de fas cosas de Yuratdn, Mérida: B, G. Triay e Hijos Imps.

11, Lapointe, M. (2008). Histors de Yucatdn. Ediciones de !d Unwersnuad de Yucatdn: México,
po. 2962,

12, Morley, 5. (19725, La onvilizacion maya, 2a ad, Médoo, Libro digitalizado,

13, Moreno, E. (2010 Resena de His E i de Yucahdn, siglos XDCOO de Marle Lapoinie,
Historia Mexicana, (3, L1¥. Bt Colegic de México: Mexico pp. 1108-1113,

14, Orilla, M. A, (1996}, Llos digs de musitos en Yugcatan (Hanal Fixdn)l Mévida, Yucatan;
Maldonado Editores,

15. Pérez, M. {2009%. iDe qué hablamos cuando nos referimas a lo intercultural? Reflexiones
sobre su origen, contenidos, aportaciones v limitadones, £siados plurales. Los relos de /3
diversidad v iz diferencia. Valladares, L., Pérez, M. v Zarate, M. (Coords.). M&ico: UAM,
po. 251-288,

16, Pérez, T. (1985). La ag*icu%tura milpers de los mayas de Yucatdn, Recuperado de
hito:/fwww. mayas.uady.mx/art cuias, agl‘suaitdra ? ol

17. Querada, 5. {2010), Yucatds ot ek ataria de Educacion Pablica/ E
Cotegio de thm Fideicomiso® o

18, Quattrocchi, P, v Gligmez, mle E.qu ..')} {“52 prpcuctive e Interculfuralidad en
&f Yucatan de f-"m' Reas, UADY, F?:P*-!{;T“r é em—;ya DI

19. Quezada, S. (2011). La colobizacidn « e 4104 Y ’g},:k ninsidares, México: SEGEY.
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9, REFERERLIAS !

2

Larson, R,y Edwards, B, (3018). Cdloulo, Décime Faicion, Tomo I7 México: CENGAGE
Learning.

Hay, E. {2012). Vector Analysis. USA: Daver Books on Mathematics.

Hsu, H. {1987, 4ndlisis Vedtorial Espaia; Addison-Wesley Ibercamericana.

Marsden 1. v Tromba A, (2011). Caloso Vectorial, Madrid, Espafia: Pearson Addison
Wesley.

Mena, B, {20030, Infroduccion al caiciile vectorial, México: Thompsor.

Snider, [, {19923, Analisis Vectorial, México: Mo Graw Hill,

Spiegel M. (2011). Andlisis Veclorial Sede de compendios Schaum, México: Mo Graw
Hifl.

Stewart, 1. (2013). Cdiculo de varias verables. Trascendentes tempranss. SEptmas
edicion, México: CENGAGE Learming,

Zil, D, v Wright, W. (2CG11). Cdlcwdo. Trascendentes tempranas. Cuarta edicion.
México: McGraw-Hill / Interamericana Editores.

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

@

k]

B

Licenciado(a) en Ingenieria, con Maestrla o Doctorado en grea afin.

Minimo dos afios de experiencia profesional,

Minimo un aro de experiencia docanie,

Es necesario que &l profesor posea todas las competendias que se declaran enla
aslgnatura gue va a impartir,

(P Amiciam ™ e me s o » PP ’






‘

4. COMPETENCIA A DESARROLLAR EN LA ASIGNATURS
Resugive problemas  de la ingenierfa,  formuados  metematicamenta,  mediante
procedimientos numéricos y aplicaciones computacionates,

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gensricas

@

Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervendiones profesicnales v
en su vida personal, uifizands cormctarwl ite e lr‘imma

o Usa las TIC en sus intervencicnes profesionales v en su vida personal de manera
pertinente y Responsable,

»  Gestiona el conodmiento en sus intervendiones profesionales v an su vida parsong, de
mangra pertinenta,

= Actualiza sus conadimientos v habilidades para su ejerciclo profesional v su vida
personal, de forma auténoma Y permanente,

« Trabaja con otros en ambientes mult, inter v transdisciplinarios de manera
cooperativa.

«  Resuslve problemas en congextos locales, nacionales e internacionales, de manera
profesional.

Disciplinares

»  Formuls modelos matematicos, procadirmientos algebraicos y geomét r'mwf en
situaciones reales, hipotéticas o formales, relacionadas con %a ingeniaria,

= Desarroila aplicaciones mmputerewer utffizando las estructuras de un lenguade de
programacion an ia solucidn de problemas de inganieria aplicada.

Especificas

»  Comprende los conceptos basicos utilizados en el desarrolio de los metodos numéricos
y su importancia en las aplicaciones de la ngenieria.

s Resuelve mediante diversos métodos de aproximadiones sucesivas problemas de la
fisica v la geometria modelados matematicamente por ecuaciones trascendertes vy
polinamiales, ast comoe por sistemas de ecuadiones ineales, utilizands las TIC

s Utdiza métodos aproximados de interpolacién v de ajuste de curvas medianie el uso de
fas TIC,

»  Resuelve numéricamente problemas de la fisica v la geometria utilizando ia
diferenciacion v-la intagracion numeérica mediante el useo de las TIC.

= Resuelve numéricamente problemas de valor nicial modelados matematicamente por

ASIGNATURA

B2

L]

&

]

@

@

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y A&@RFM&%&M&&

ecuaciones diferenciales vy sistemas de ecuadiones diferenciales mediante ef uso de las
TIC,

Introduccion a los Métodos Numeéricos,

Rasolucidn de ecuaciones frascendenies v polinomialas,
Soiucion de sistemas de ecuaciones linealas y no lineales
Interpolacion v ajuste polinomial.

Diferenciacion ¢ integracion

Ecuadiones diferenciales v stst 185 ¢ iones rif £rer soialeg

e, g g ey




LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

»  Resolucidn de elerdcids v problemas,
= Agrendizaje autdnomo y reflexive.

»  Anrendizaie cooperativo,

= Aprendizaje mediado por las TIC.

2. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacidn de proceso- 8095
s Pruebas de desempefio
s Resolucion de efercicios v problemas

Evaluacidn de producte- 20%
»  Portafolio de evidendias
= Resolucion de ajercicios v oroblemas

%, REFERENCIAS

o Alcocer, G. (2018}, Métodos numerices con algoritmoes y programas: Andlisis numeérico
con Excel, Espaha: EBditorial Académica Espaficia.

o Burden, ¥ (2011), Andiisis Numérico, Novena Edicidn. México: CENSAGE Learning.
Méwica.

s Chapra, 5. v Canale, R, (2015). Métodos Numéricos parg ingerieda, Seplima Fdicion.
Mixico: Mo Graw Hill

= Iriarte, R, (2012}, Métodos Numéricos, Segunda Edicion. México: Trillas,

= Nieves, A. {2012). Méiodos Numéricos aplicados & la ingenicria, Cuarta Edicion,
México; Grupo Editorial Patria,

= Sauer, Timothy (2013). Andiisis Numérico, Sequnda Fdicidn. México: Pearson.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR
»  Lrenciatura en ingenieria, preferentemente con estudios de posgrade,
= Minimo dos afios de experienda profesional,
= Miniro un afo de experiencia docente.
= ks necesario que el profesor posea todas as competencias que se declaran en la
asignatura guie va a impartir,

"M

fﬂuﬂf\?‘(&&gwi \jvw,
1. L

on Permanente Académicy ;

Consej iveraitar
sejn Universitarig
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

8, ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION
Evaluacidn de proceso- 80%

»  Pruebas de desermpeio.
»  Practicas de labaratorio supervisadas,
= Portafolio de evidencias,

Evaluacidn de producto- 209
s Elaboracion de proyectos
s Flaboracidn de reporte téenico

9. REFERENCIAS

»  Alexander, C. & Sadiku, M. (2017). Fundamentals of Electric Cirouits, {(6a ed.), Nueva
York: MoGraw-Hill,

= Daorf, B, C, & Svoboda, 1, A, {2015). Cirouitos Eigctricos. {9a ed.). México: Alfaomega.

= Robbins, A, H, & Miller W, C. (20143, Circuit Analysis: Theory and Practice {5a ed.).
Nusva York: Cengage Leaming.

=  Edminister, J. & Nahvi, M. (2005}, Circuitos Eléctrices v Flectrénices, {42 ed.). México:
McGraw-if.

s Floyd, T. L. {2007). Principlos de Circuitos Eléctricos. {82 ed.). México. Pearson.

= Havt, W, Kemmerly, 3. & Durbin, S, (2012). Andlisis de Creuitos en Ingeniera. (89
ad. ), México: MeGraw-Hilk

»  Nifsson, LW, & Risdel, S.A. (2008). Cireuitos Eléctricos. (77 ed.). Madrid:
Pearson/Prantica Hall,

10.PERFIL DESEABLE DEL PROFESDOR
= Licenciade en ingenieria electrdnica o area afin con posgrade en alectronica o
mecatrénica.
s Experienda profesional de al menos dos aflos en la aplicacion del corodimiento.
+  Experienda docente en educacion superior de al menos dos aflos,
»  Poseer las competencias que se declaran en esta asignatura,







LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

= Usa la TIC en sus intervencionas orofesionales vy en su vida persona de manera
pertinents y rasponsable,

»  Gestiona ef conocimiento en sus intervenciones profesionsias v en sy vida personal de
manera pertinente.

= Desarrolla su pensamientn, en intervendiones profesionales v personales, de manera
critica, refiexiva v creativa.

»  Formula, gestiona y evalda proyectos en sy elerdcio profesional v personal,
considerando los Lr:mr:m det desarrollo sos umb%

»  Trabaja con obros en ambientes mull, inter v fransdiscipiinarios de manera
cooparativa

s Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e internacionales, de manera
profesional.

Disciplinares
«  Resuslve problemas de la fisica v fa quimica relacionados con la ingenieria, baséndose
en las leyes, métodos v procedimientos de las dencias experimentales exartas,

Especificas

»  Resuelve problemas de electromagnetisme, medianta la utilizacidn de métodos
analiticos o experimentales,

»  Desarrolla informes o reportes experimentales de manera clara vy concisa,

s Desarrolls artefactos donde aplica fos conocmiantos tedricos v axperimentales
adauiridos,

£, CONTENIDOS EEENCIALES PARA FL DESARROLIO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASTGNATURA
o {arga eléctica v Ley Coudomb,
s Campo y potencial eléctrico,
«  Materiales conductores, semiconduclores y aislantes,
= Corriente eléctrica,
»  Circuitos de corrienie continua.
= Campo magnetico.
s Induccion eleciromagnética.

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
s Anrendizaje basado en problemas.
s Resolucidn de problemas v ejerdicios.
»  Aprendizale orientado a proyectos.
s Praciicas de laboratorio,
=  Aprendizale cooperativa,

£. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacion de procesoe- 70%

s Practicas de laboratorio supervisadas.

»  Elaboracion de reportes,

s Pruebas de desempefio. Y
y

Evaluacion de producto- 30%
»  Portafolio de evidencias P @ q FE.. S
» Desarrolio de provectos i L8

Comisian Torvsrne Academical









LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENQVABLES

5. COMPETENCIAS GEMERECAS, DISCIPLINARES ¥ ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

o Usa las TIC en sus intervenciones profesionales v en su vida personal de manera
pertinente y responsable.

s Gestiona ef conocimiento en sus intervencionss profesionales y en su vida personal, de
ranera pertinente,

» Actualiza sus conccimientos v habilidades para su sjercicio profesional v su vida
personal, de forma autdnoma y permanente.

« Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en los ambites en los que se
desenvuelve, de manera transparente y ética,

» Toma decisiones en su practica profesional v personal, de manera responsable,

Disciplinares

s Hesuelve problemas de la fisica v la quimica relacionados con fa ingeniaria, basandose
en las leyes, metodos v procedimientes de las ciencias experimentales exactas,

o Analize ef impacto de las soluciones de la ingenieria en un contexto global, econdmico,
ambienial y social, considerando principios humanistas v valores universales.

Especificas

= ldentifica las diferentes fuentes de energia con base al conocimiento de la naturaleza de
las mismas

s Describe la naturaleza de las diferentes fuentes de energia,

s bxplica el comportamiento de un sistema energélicc con base en los principios basicos
de las fuentes de energla

= Describe los principios basicos de las fuentes de energia para la prediccidn del
comportamianto de un sistema energético.

s Compara los metodos analiicos o experimeniales para la resolucion de problemas
relacionados con las fuentes de energia.

. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPEYENCIA DE LA
ASIGNATURA
+  Unidades v equivalendias de enargia
s Los combustibles fdsiles Ny
» Lo sisternas enargéticos con base en la energla ¥rmica convendonal
= Llaenergia nuclear
= Aprovechamiento de la energia hidrdulica v del mar
« Laenergia de la biomasa
«  Aprovechamiento de la energia solar
¢+ Laensrgia edlica
s E hidrdgeno como fuente de enercia

s Laenergls geotérmics T y TR
= Tecnologias alternativas en 1a generacion de energia ﬁ’i Né\&i Ljﬁ\\t [:J(

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE 19 5 8 '
»  Estudio de cases '
« Aprendizaje basado en problemas Comisién Permanente Académics
s Resolucidn de problemas v ejercicios _ Consgjo Universitario ,

s Seminario
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Aprerclizaje cooperativo

8. ESTRATEGIAS GEMNERALES DE EVALUACION

Fvaluacidn de proceso- 70%

#

o

&

L]

Prushas de desempefo

Evaluacion mediante situacionss problema
Debate
Anecdaterio

Evaluacidn de producto- 30%

#

Portafolio de evidencias

9. REFERENCIAS

2

Anava-Lara (., Jenkins N., Ekanayake 1., Cartwright P. & Hughes, M, {2009). Wind

Erergy Generation, Modelfiing and Controd, London: Wiley,

Benduhn, T. (200R8). 04, Gas, and Coal/Energy for Today. [Petrdies, gas v carbon/

Energia Para Bl Presente] (Spanish Edition). USA: Weeidy Reader Early Learning.

Boyle, G. (2004}, Renewable Energy, power for a sustainable future. UK Dxford

University Press,

Burgos, ¥, {2012). La biomasa como fuente de energla sustentable: Principales puntos

a considerar. Madrid: Editorial Académica Espariola.

[uiffie 1. & Beckman, W, (2008), Solar Engineering of Thermat Processes, USA: John

Wiley,

Dufo, B, & Bernal, 3. L., {2011). Genaracidn de Energia Eléctrica con Fuentes

Renovables: Optimizacion de Sistemas Hibrides Renovables con Almacenamiento.

Madrid: Editorial Académica Espaficla.

Farret, F. & Simoes, 5. (2008). Integration of alternative sources of energy. USA: John

Wilgy,

German Energy Society. (2008), Planning and installing photovoltaic systemns, UK: Ed.

Earthscan.

Gomez, A, (2014). Legislacion Ambiental para Ingerderos {Spanish Edition). México:

Armazan Dighal Services, Inc.

Martin, 5. {2012}, Fuenies aiternas de enargia (Spanish Edition). Madrid: Editorial

Académica Espaficia.

Patal, M. {2006} Wind and Solar Power Systems: design, analysis and operation.

London: Taylor and Frandis.

Pizarro, £, & Manvari, E. (2012), Generacién de Energla Eléctrica nor Medio de
esiduos Sdlidos: Energla Renovable, Madrid: Editorial Académica Espafiola

10. PERFIL DESEARLE DEL PROFESOR

#

k)

L3

L3

Licenciado en Ingenieria Fisica o Area afin.

Exparienda profesional de al menes dos afos.

Experiencia docente en educacicn superior de al menes un afio,
Es necesario que &l profesor posea todas jas competendias que se declaranen ia
asignatura que va a impartr,

13 UL /o1e
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES ¥ ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

s Usa las TIC en sus intervenciones profesionalas v an su vidsa personal de maners
pertinente y responsable,

= Apiica los conocimientos en sus intervenciones profesionales v en su vida parsonal con
pertinencia.

] Actua%iﬂa 5LiS cenocimientos v habilidades para su ejercicio profesional v su vida
sersonal, de forma autdnoma v permanenies,

# Dr\sqrmiE“ sy pensamiento en intervenciones profesionales v personales, de manera
critica, reflexiva y creativa,

» Trabaja con c}?;rcs an ambierdes mudt], inter v transdisciplinarios de manera
conparativa,

= Trabaja bajo presidn de manera eficaz v eficientemente,

Disciplinares
# Formula modelos ma z maticos, procedimientos  algebraicos v geoméiricos,  en
situaciones reales, hipotéticas o forma!ea, refacionadas con la ingenieria.

e Resuelve problemas du la fisica y & cuimica relacionados con ia ingenderia, basandose
en las leyes, métados v pma_edlm entos de las cendas experimentales exactas

Especificas

s Identifica los diferentes tipos de ecuadionas diferenciales relacionadas con la ingenieria
dasificAndolas segdn sy orden, grado v inealidad,

»  Aplica fos métodos de solucidn de ecuaciones diferanciales en la resclucion de
orobiemas fisicos v geométricos.

s Aplica transformadas da Laplace en la resclucion de problemas ey ingeniaria
representados por sistemas de ecuadiones diferenciales.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARAEL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGHNATURA
s Introduccidn a las ecuaciones diferenciales,
»  Fcuaciones diferencialas de primer orden.
»  Fcuscionss diferenciales Hineales de orden
» Transformadas de Laplace,

Sistemas de ecuaciones diferenciales.

“ lf

L2

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE
+  Aprendizaje autdnomo v reflexivo.
»  Resolucidn de eferdicios v problemas,
»  Aprendizale colaborative.
= Aprendizaie mediado por las TIC,

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Fvaluacidn de nroceso- 80%
«  Pruehas de desempefic
s Resoluciéin de ejercicios y problema

Evaluacion de producto- 20% .
s Portafolio de evidencias LT "%
s Resolucidn de elardicios v probi... 45 e -t RS

s oA su o IRV R Y



LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

9. REFERENCIAS !

@

Carmona, 1. (2011). Efeuscionss Diferenciales, Quinte Fdicion, México: Pearson
Educacién.
Cenael, Y. v Palm, W. {2014). Fouecones diferenciales pera ingeniens vy cencias
Méxice: i\’k Graw Hill

Edwards, H. v Penney, I, (3009, Ecuacionss Diferenciales v problemas con valores en
la frontera 7m.7uz‘0 Vv Modelada Cuarta Fdicion, México: Paarson Educacion,
Rdll"i\l’l‘fcﬁf L {1999y, Fouaciones {iferenciales Flementales, Tercers edicion. México:
Triltas,
ZiE, Doy wright, W, (2012), Matemndticas Avanzadas para Ingenieria, Cuarta Edicion.
Méwico: McGraw-Hifl,

ZiE, D, (2009}, Ecvadiones diferenciaies con aplicaciones de modelado, Novena egdicion,
México: CENGAGE Learning,

10, PERFIL DESFABLE DEL PROFEROR,

&

@

Licenciatura en ingeniaria con posgrado en ef area disciplinar r‘@ Iz asi

Expariencia profesional de al menos 2 afos en la imparticidn 4 aﬁif_;fua?:uras dei area
de Mateméaticas

Experiendia dogente en educacion superior de a% menos 2 afas,

Poseer las competendias que se declaran en esta asignatura,

e -
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

9. REFEHENCIAS !

s Devore, }. {2012}, Frobabiidad y Estadistica pars Ingenieria y Clendias, Octove
adicidn, México: CENGAGE Learning,

= Navidi, W. (2006). Esiadisiica pare Ingenieras v Gentificos. Méxicoa: MoGraw-Hill,

= MNieves, A, y Dominguez, F. (2010). FProbabiidad y Estadistica para Ingsnieros, México:
MeGraw-Hitl,

« Tricla, M. (2013). Fstadistica, 112, edicidn. México: Pearson.

+  Walpole, R, Mvers, Ry Myers, S, {2012}, Probabilidad y Estadistica para lngenieros,
Novena edicion. México: Pearson,

= Wisniewski, P. M. {(2008). Estadistica v Probabilidad: Fiercicios con Respuesta, Méxicn:
Trikfas,

10, PERFIL DESESBLE DEL PROFESOR
= Formacién profesional; Licenciatura en Ingenierfa o Matematicas con posgrado en
Estadistica.
«  Experienciz profesional de al menos dos aflos en Ia utllizacidn de métodos estadisticos.
s Experienca docente en educacién superior de al menos dos afos.
«  Poseer las compelendias que se dedaran en esta asignatura.

i
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

«  Desarrofla su pensamiento en infervenciones profesionales v personales, de manera
critica, reflexiva y creativa.,

= Formuda, gestiona vy evalls provecios en su gjerddio profesional v personal,
considerando {os griterios del desarrolio sostenible,

s Trabaja con ofros en ambientas mulll, infer y transdisciplinarios de manera coo af;va

= Responde 2 nuevas situaciones en su practca profesional v en su vida personal, en
contextos locales, nacionales e internadionales, con flexibilidad,

Discipiinares

s Formula  modelos matemdticos, procedimientos  algebraicos vy geométricos,  en
situaciones reales, hipotéticas o formales, relacionadas con la ingenieria.

s Resuelve problemas de ls fisica v la quirica reledonados con la ingenierfa, basardose
an las leyes, métodos v procedimientos de las dendias experimentaies exactas,

= Desarrolla aplicaciones computacionales uliiizands las estruchuras de un lenguaje
orogramacion an la solucidn de problemas de inganiaria aplicada

= Analiza el impacdto de las soluciones de la ingenierla en un contexto global, econdmico,
ambiental v sodial, considerando principios humanistas v valores universales.

s Utdiza las técnicas de dibuio especializadas para la representacion de objetos
refacionados con iz ingenierfa, en dos v tres dimensiones, considerande sistemas
diversos de proyeccion.

Especificas

s Analiza los conceptos basicos y dasarrollos de la Tarmoguimica que son de intards an el
terma de anergla representados por 1as ecuaciones de masa v energia,

= Maneja las ecuadones que definen los equilibrios en sistemas formados por uno o
varios componentes para su aplicacion en & desarrolio de provectos relacionados con &
aprovechamianto energatico.

s Desarrolla sistemas anticorrosion, asl como de generacion v almacenamiento de
energia, con base en los conceptos hasicos de los fendmencs eleciroquimicos v sus
aphicaciones tecnoldgicas

e Aplica los principios fisicoguimicos de las reacciones, ast come los mecanismos que
rigen sus velocidades en ¢l desarrollo apticaciones teanolégicas.

s Diferencia los principales procesos cataliticos en reacciones homogéneas, hetarpgéneas
o fotecataiiticas relacionadas a aplicaciones en la industria,

» Identifica los factores determinardes de los fendmenos de superficie v sistemas

coloidales para su aprovecharmiento tecnoldgica,

. CONTENIDOS ESENCIALEE PARA BL DESARROLLO DE LA COMPETENCIADE LA

7.

ASIGNATURA

» Fundamentos de Termoquimica

«  Equilibrio Quimico

« Electroguimica

o Cindlica Quimica v Catalisis

s Fotoguimica

s Fendmenos superficiales v sisternas coloidales

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE

k]

|

&

Aprendizaje basado en problemas
Resohscion de problemas v ajercicios

Proyectos de investigacion —_ —_—
. o N

Aprendizaje cooperativo < Y
SN 4

! Vi g ,



LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

/

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacidn de proceso- B9%

Prushas de desernpeio,

Reparte de Investigacion documental,
Resolucion de problemas v eierdicios.
Resolucion de situaciones prablema.
Ensayos y ariticas,

Evaluacién de producto- 20%

3

Desarrollo de proyectos

9. REFERENCIAS

B

Foutkes, F. K. {2012) Physical Chemistry for Engineering and Appliad Science. USA:
CRC Press,

Iich Predag-Pefter (2010) Selected Problems in Physical Chemistry: Strategies and
Interprefations. USA! Springer

Lavine Ira (2011) Physical Chemistry, {6a Ed.) USA: Sdence Engineering & Math.
Atkins P, & Paula 1. (2012} Elements of Physical Chemistry, (Ga Bd.). UR: OUP Oxford.
Chang, R. {2008) Fisicoguimica USA: Mc Graw Hifl.

Davis, W. M. (2012} Physical Chemistry: A Modern Introduction, Second Edition {Za
Ed.) USA: CRC Press.

Matherbe R, M.A. Rolando (2012). The Physical Chemistry of Materia: Energy and
Environmentat Apolication, USA: Edit, CRC Prass,

Moudgil H.K. (2013) Textbook of Physical Chemisty, USA; PHT Learning Private
Limited.

Richet Pascal (2001}, The Physical Basis of Thermodynamics: With Application to
Chemistry, UK Springer

Rogers B, W., {2011 Congise Physical Chemistry. USA: Edit. Wiley.

Shillady D {2012}, Essential of Physical Chemistry, USA: CRC Prass, edicidn Har/Cdr,
Yemulapalll G, K. (2010) Invitation to Physical Cherrndstry. USA: 1ICP, edicién Har/Cdr,
Vieil £, (2014) Understanding Physics and Physical Chemistry Using Formal Graphs.
USA: edit. CRC Press,

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

&

®

3

k3

Licenciado({a) en Fisica, Quimica, Ingenierfa Quimica v dreas afines,
Experiendia profesional de al mencs dos aflos.
Experiencia dogente en educacidn superior de al menos dos afios,

Es necesaric gue el profesor posen todas las compelencas que se dedlaran en @
asignatura que va a impartir,

- ORSDO

PR o
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES ¥ ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

» Desarrolla su pensamiente, en intervenciones profesionales v personales, de manera
critica, reflexiva y creativa

+ Trabaja con otros en ambientes muitl, inter y transdisciplinarios de manara
coaperativa,

«  Resuelve problemas en contextos kocales, nadonales e internacionales, de manera
arofesional.

»  Responde a nuavas situadiones en su practics profesioral v en su vida personal, en
contextos locales, nacionales e internacionales, con Aexibilidad.

Discinlinares

s FResyelve problemas de fa fisica v la quimica relacionados con i Ingenieria, baséndose
ert las leyes, métodos vy procedimiantos de ias dendas experimentales exactas,

Espacificas

= Aplica los conceptos basicos en sistermas termodinamicos para la estudio de fas leyes
de fa termodindmica,

= Identifica las principaies fases de la materia v sus propiedades fermodindmicas para e
analisis de Ios procesos termodinamicos.

s Emplea la primera ley de fa Termodinamica en sistemas cerradas para <l andlisis v
resolucion de problemas relacionados con 1a transferendia de energia.

s Emplea la primera ley de 1a Termodinamica en volimenes de control para el andlisis y
resolucién de problemas relacionadoes con la transferendia de energia.
= Utidiza los conceptos de la primera v sequnda ley de la Termodindmica para el ciculo

de la eficiencia térmica,
= Determing lz entropia para su aplicacion en problemas de ingenieria,

CONMTENIDOS ESENCIALES PARACL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

+  Conceptos de la Termodinamica.

¢ Propledades de ias sustancias puras.

o Prirmera Ley de la Termodindmica {sistemas cerrados).

= Primera Ley de s Termadindmica {volumen de controf),

=« Segunda Lay de ia Termodindmica,

e Entropia.

FSTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE
s Aprendizale Dasado en problemas.

s Aprendizaie orientado a provectos,

s Resplucidn de problemas y ejercicios.
o Proyecios de investigacion,

« Practicas de laboratorio,

= Aprendizaje en escenarios reales,

e Aprendizale cooperativo.

3

adémica
rio




&,

ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacién de proceso- 70%

= Resolucidn de situaciones problema
s Investigacion documental.

»  {riticas.

= Debates,

«  Resolucion de casos.

Evaluacidn de producto- 30%
¢ Portafolio de evidencias.
»  Desarrolio de proyectos.

REFERENCIAS

=  Cengel Yunus v Boles Michasl (2011), "Termodinamica”, 7a, edicidn. McGRaw-Hill

s Gargia Leopoldo v Scherer Colin (2008), “Intreducdion a la Termadindmica Clasica”. 1a,
Edicion., Trillas,

» Moran Michsel v Shapiro Howard (2006), “Furdamentals  of  Enginesring
Thermodynarmics”, Sa. Edicidn, Wikey B Sons.

s Van Wylen {2000), “Fundamenios de Tarmodindmica”, 29, Edigidn, Umusa-Wiley,

s Tipler Paul y Mosca Gene (2005), “Fisica para la Clencia v la Tecnologla, Volumen 1
Terrodinamica”. 3a. Edicidn. Reverté,

s Potter M. C. v Sormerton C. W. {2004}, “Termodindmica para Ingenieros”, la. Bdicion.
McGraw-Hill.

= Cengel Yunus y Ghajar Afshin (20113, “Transferencia de calor y masa”, 48, edicidn.
McGraw-Hill,

e Faires Virgil v Simmang Clifford {2008}, "Termeodinamica”. 1a. Edicion. Uimusa

+  Zemansky Mark {1982), “Calor v Termodinamica”, 6a. Eclicmﬂ, McGraw-HiL

» Sears Francis W. vy Salinger Gerhard L. {2003), “Termodinamica, Teoria Cinética v
Termadindgmica Estadistica”, 2a. E¢icidn, Reverté,

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

+ Licenciada(a) en Ingenieria, con Masstria o Doctorado en draa afin,

s Minimo dos aios de experiencia profesional,

s Minimo un aho de experiendia docente.

= Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se dedaran en iz
asignatura que va a impartis,

1° JUL 2318
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacion de proceso- 70%
= Pruebas de desempefio

»  Practicas de aboratorio

= Actividades de aprendizaje

Evaluacidn de producto- 30%
»  Reportes de laboratorio
s Proyecto

9. REFERENCIAS

s Sotedo Avila G, {1981), Hidraulica Genera, México: Limusa,

= Franzini 3. B. (1999} Mecdnica de fluidos: con aplicaciones en ingenierfa (99 ed.), Mc
Graw Hifl,

e Munson Y. (2007). Fundamentos de mecanica de fluidos, México: Limusa: Wiley.

= Potter M., y Wigger [, (2002}, Mecinica de fluidos (3a ed.). Ed. Thompson.

s Mont R. (2013). Mecinica de fluidos (63 £d.}. Pearson.

s Yunus A, Cengel v John M., Cmbala. (2012). Mecdnica de Fluidos: Fundamentos v
Aplicaciones (22 ed,) Edit. Mc Graw Hill/Interamericana-Editores, 5.4, de L.V,

= Mott, R.L. (2006}, Mecdnica de fluidos. Saxta edicidn, Pearson, Prentice Hall, México.

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

»  Formacion profesional: Licendiatura en ingenieria con experiencia en & area de
Hidraulica o posgrado en Hidraulica,

s Experiencia profesional mirima: 2 afios

s Experiencia docente minima: 2 afios

s Competencias deseables del profesor para imparty i@ asignatura. Ademas de las
competencias de la asignatura, manejo de grupos, liderazgo.

»  asignatura gue va a impeartin,

Comisicn “ermanente Académica
{imneein Hinjversitarnio







LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

5. COMPETENCIAS ﬁéﬁéﬁkﬁﬁﬁf DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LaS QUE
CONTHIBUVYE LA ASIGNATURA

Gendricas

= Usa las TIC en sus infervenciones profesionates v en su vida personal de manera
nertinenta y responsable,

»  Gestiona el conocimiento en sus investigaciones profesionales v en su vida personat,
de manara pertinenia,

= Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales v en su vida personal, de
manera perdnente,

» Actugiize sus conocimientos v habilidades para su ejerccio profesional v sy vida
personal, de forma autdnoma y permanente

Discipiinares
= Resuelve probiemas de lz fisica v Ia quimica relacionados con ia ingenieriz, basandase
en ias leyes, métodes v procedimientos de las dencias experimentales evactas,

Especificas
= [efine eE concepte de sefial en e ambito de un sistema lineal espacificando su
clasificacidn v las operaciones basicas sobre ella.

= Identifica ias senales b;“' as empleadas en e analisis de sistemas  Eneales

consideranda su interprefacion fisica,

s Identifica fas propiedades bésicas de los sisternas lineales madiante la manipulacién
matematica de su descripdon.

= Determing la representacidn de un sisterma lineal invariante en el tempo, en términos
de su respuesta a un impulse unitario, madianie iz intecral de convolucidn

= Utliza el analisis mediante series de Fouriar en sistemas lineales mvarantes en &l
tiempo para modelar & comportamianto de sefales periadicas.

»  Aplica la transformada de Fourler en sistemas linsales invariantes en el tlerpo para
modelar el comportamiento de sefiales no periddicas.

s Aplica la tran sformada de Laplace en sistemas lineales
abtener ¢l modelo de funcién de transferendia de un sis

»  Caracteriza e modelo de estado de un sistems de
ecuaciones diferenclales de entrada v salida,

s Determina Ea solucidn de un modele de ecuaciones de estado mediante téonicas
analiticas v & uso de Ias tecnologias de informacion.

invariantes en el tempo para
mea.
emps continude a partir de

G. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLD DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA
s Seriales y sistemas.
= Andlisis en e dominio del emnpe de sistemas lineales.
s Series y transformada de Fourler,

» la transformada de Laplace. ' T
s Modelado y andlisis de sistemas dindmicos en ingenieria, ﬁ%%—l Eﬂ{é j? JEAWAW

»  Representacicon de veriables de estado,

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE } JL 'Lg
«  Aprendizaje orientado a proyectos. Comision Fermanente Académice
«  Simuiacion por computadora. Cangejo Universitaric .
«  Aprendizaje autonomo y reflexive, -
= Aprendizaie colaborative,
s Resolucidn de problemas v ejerdicios,

<

vyt
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[

Praciicas en laboratorio,
Investigacidn documental,

%. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacidn de proveso- 70%

a8

@

L3

Pruebas de desempefio
Practicas de laboratorio supervisadas
Elaboracion de reportes

Evaluacién de producto- 30%
Pmyc‘c‘t‘w irtegrador
Portafolio de evidencias

%. REFERENCIASB

&

@

L3

Hayiin, %., & Van Veen, B. {2008). Safda/es v sistemas, México: Limusa Wikey {dlasico).

Hsu, H. P, (2013). saiales y s/cfema‘: {sequnda ed.). Mexico: MoGraw-Hill,

Mwei P. (2013}, Schaum’s Qutlines of Signais and Systems {tercera ed.). México:

McGrawe-Hid.

Kamen, E. W., & Hed, B S (2008). Fundamentos oo sefiales v sistemas ussndo 1a
Velr v MATEAR, México: Poarson,

Lathi, B. P, (2009). Linear systerns and signals, Internafiona! edition {segunda ed.),

USA: Oodford University Press, :
Lathi, B, P. (2009). Signsl processing and linear systems, International edition
{segunda ad.}. USA: Oxford University Press,

Roberts, M. 1. (2012}, Signals amd systems. Analysis using transform methods &
MA ILAB’g‘chunda ed.). USA: Mc(:raw Hill,

Willsky, A, 5., Oppenhelm, A, V., & Nawab, S, M. (1998}, Serifaks v sistemas (segunda

ad. ). México: Pearson {cldsico).

10, PERPIL DESEABLE DEL PRUOFESOR

3

Licenciatura en Ingenierfa en Bledironica, Ingenierla Mecabrdnicas o carrera afin, de
nreferencia con posaratlo.

Experiencia profasional de al menos dos aftos,

Experiendia docente en educacion superior de al menos dos aftos,
Poseer fas compelencias que se declaran en esta asignatira.

Comisién r Frman,
Corigain i inn
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIEICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas
= Se comunica en espanol en forma oral y escrita en sus intervendciongs profesionalas vy

an st vids personal, utilizando corrediaments & idioma,

= Usa ias TIC en sus intervenciones v en su vida persenal de manara pertinente v
responsabila,

« {estiona el conocimiento en sus ntervenciones profesionales v en su vida personal, de
manara pertinente.

s Aplica los conodmientos en sus infervendiones profesicnales v en su vida personal con
perlinencia,

Discipiinares

s Formula modeios matamaticos, procedimientos algebraicos v geomélricos, en
situaciones reales, hipotéticas o formales, relacionadas con la inganiaria,

« Utiliza las téonicas de dibuio especializadas para la representacidn de obietos
relacionatos con la ingenieria, en dos dimensiones.

« Analiza los principios gue permiten la operacién dptima y segura de las instalaciones
eléctricas.

«  Resuelve problemas de a fisica v e quimica refacionados con la ingenierfa, basandose
en las leyes, métodos v procedimientos de las dencias experimentales exactas.

s Idenlifica los elementos simbdlicos v herramiantas computacionates para el disedo
esquernativn de redes eléciricas,

= Analiza el impacto de las solucionss de fa ingenieria en un contexto giohal,
economice, ambiental v sodial, considerando pringipios humanistas v valores
universales.

Especificas

« Identifica los procedimientos de la medicion de variables fisicas v del andlisis de los
resultados aplicables a la instrumentacion industrial considerando las caracteristicas
estéticas v dindmicas de los sensores,

» ldentifice los procedimienios para ¢ andlisis de datos obtenides durante la medician
de variables fsicas mediande o ampleo de harramientas estadisticas,

= Identifice las tecnologias de monitoren aplicables en 2 supervisidn de instalaciones de
genaracion de energia,

» Identifica el funcionamiente de los instrumentos de medicion para la evaluacion del
notencial enargético con base an princinios fisicos.

s Identifica daramente el orincipio de funcionamiento de los dispositivos de medicién
que se utilizan en 1as redes nteligentes de enargia.

+  Describe el princinio de funcionamiento de los dispositivos en sistermas de monitores
de consumo y generacion energética de manera clara v sistemética,

s Identifica la normatividad asociada a nstrumentos de medicidén en sistemas de

energias renovables con base en la reglamentacidn vigente,

. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIADE LA
ASIGHNATURA

L

&

Caracteristicas de los instrumentos de medicidon
Acondicionamiento de senales

) L WAL
I b gdautsifir aﬁ@

L

-]

Comisign 7

crmansnta Lesndimina

Fiatividad,

s

Calibracion.
\g‘}. Irperos para Er’ medicion del recurso edlico
Astrumentos para la medicién del recurso solar










LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

f

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES ¥ ESPECIFICAS A LAS QUE
T CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas

s Se comunica en espafiol en forma oral y esgrita en sus infervenciones profesionales v
en su vida personal, utiizando corraciamente el idioma,

= Usa las TIC en sus intervenciones profesionales v en su vida personal de manera
nertinente y responsable

«  Actualiza sus conocimientos v habilidades para su ejarcicio profesional v su vida
personal, de forma auténoma v permanente.

«  Daesarrolla sy pensamiento en infervendiones profesionales v personales, de manera
critica, reflexive v creativa.

Disciplinares

= Formuia modelos matematicos, procedimiantes algebraicos v geométricos, en
situaciones reales, hipotaticas o formales, relacionadas ¢on fa ingeniaria,

s Resuslve problemas de la fisica v Ia quimica relacionades con la ingenieria, basandose
en las leyes, métodos vy procedimientos de fas denclas experimantales exactas.

Especificas

s Determing las magnitudes de las variables involucradas en los drcuitos magnéticos,
tanto en naceos con elementos fijos o moviles, utiizando las leyes basicas del
electromagnetismo.

»  Evalila los pardmatros de desemperio aplicados en los transformadores utilizando su
circulito equivalente,

= Describe af comportamiento de fas maquinas eléctricas de corriente diracta tanto en su
respuesta ransitoria, como en régimen parmanente, a partr de simulacionas en
computadora.

«  Analiza el comportamientc de las manuinas de induccion en diferentes condiciones de
carga, utilizando modelos mateméaticos.

s Analiza la respuesta de las maguinas sincronas implementando los modelos

mateméaticos en software de simuladidn,

. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLIO DE LACOMPETENCIA DE LA
ABIGNATURA

a  Cireuitos magneticos

= Transfarmadoras

= Maquinas de corriente directa
= Maquinas de induccion.

s Maquinas sincronas,

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAIE
»  Resolucidn de problemas v ejergicios
= Sirmulacion por computadora
= Aprendizaje basado en problemas
» Aprendizaje orlentado a provectos.

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacidén de proceso- 80% I 11 7018
s Prugbas de desempefic
s Desarrollo de Proyecios

Zomisién Permanente Académica
s Elaberacion de reportes

Cmngejo I Inivarsgita rin




@

+
Evaluacién de producto- 20%
Portafolio de evidancias

%, REFERERCIAS

#

B

Chapman, S.1. {2012}, Maquinas Eléctyicas (5a ed. Méxic MeGraw-Hill,

Chiasson, 1. {2005). Modeling and High-Performance Control of Electric Machines.
Nueva lersey: IEEE Press-Wiley Inferscience.

Fitzgerald, A, {2004), Maguinas Eléctricas {6a ad), México: MoGraw-ill,

Krause, P.C., Wasynceuk, O., Sudholf, 5. D vy Pekarel, 5. (2013}, Analysis of Elecinic
Machinery and Drive Sysizems (3a edjn Mueva York: IEEE Pre s-\!w@y“

Wildi, T. (20061, Maquiras Eléciricas y Sistemas de Potendia (6a ed). México: Pearson,

10.PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

;

Licenciade en genieria electronica o area afin con posgrade an electronica o
mecatronica.

Experencia profesional de al menos dos ”:::5 en la aplicacion del conodimiento,
Experienca docente en educacion superior de al menos dos afios,

Poseer las competenclas que se dedaran e

v esta asignatura.

rasct







LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE L& ASIGNATURA

Gendricas

8

Usa las TIC en sus intervenciones profesionates v en su vida personal de manera
pertinente y responsable.

= Aplica los conocimientos en sus intervendiones profesionales v en su vida personal con
pertinencia,

e Actualiza sus conocimientos v habilidades para su ejerccio profesicnal v su vida
sersonal, de forma autdénoma v permanents.

s Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales v personales, de manara
critica, reflexiva y creativa,

Disciplinares

= Formula modelos matematicos, procedimientos  slgebraicos v qenme:mm, en
situaciones reales, hipetéticas o formales, relacionadas con la ingeniaria,

»  Resuslve problemas de |z fisica v fa quimica relacionados con 1a ingenieria, basandose
en las leyes, métados v procedimientos de las dencias experimentales exactas,

Especificas

«  Explica el comportamiento de ta unidn P-N presente en los dispositivos electrdnicos
bédsicos, con base en la teoria de semiconductore s

= Explica e funconamiente de droditos simples basados en diodos ubilizando distintos
modelos,

o Analiza los drcuitos electrénicos basados en transistores BIT, utiizando ks pardmetros
det dispositive semiconductor,

= Analiza los circuitos electronicos basados en transistores FET, utiizando fos parametros
del dispasitive semiconducior,

= Implementa circuitos electrdnicos de disparo para la activacion de cargas, atendiendo

a3 las especificaciones de potenda.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LACOMPETENCIADE LA
ABIGNATURA

B

»

B

B

@

Teoria de semiconductores,
Diados,

Transistores BIT.
Transistores FET.
Tiristores,

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAIE

&

#

@

L

9

]

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacién de proceso- 0%

#

8

Resolucian de ejercicios v problemas.
Sirnulacdrn por compuiadora,
Aprendizaie basado en problemas.
Aprendizaje crientado a provectos.
Practicas de laboratorio.

Aprendizaie colaborativo.

Pruebas de desempenfic
Practicas an laborateri~ t:u[}er visadas
—

ES i~ = »\'tz-
o .
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

4., COMPETENCIA A DESARROLLAK EN LA ASIGNATURA
Resuelve problemas de transferencia de masa, calor y energia de sistemas de una o varias
dimensiones, mediante modelos fisicos y matematicos adecuados en la resolucion de
problemas y disefic de los procesos tecnolégicos.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES ¥ ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ABIGNATURA

Eenéricas
« Usa las TIC en sus intervenciones profesionales v en su vide personal de manera

pertinente y responsable.

+ estiona el conodimiento en sus Nrervenciones profesionales v en su vida personal, de
manera pertinente.

s Ubdiza habilidades de investigadidn en sus intervenciones profesionales corr rigor
dlentifico.

= Aplica los conocimientos v habdlidades para su ejercicio profesional v en su vida
nersonal, de forma autdnoma v permanente,

Diisciplinares

+«  Formula modelos  matemnaticos, procedimientos  algebralcos v geomairicos, en
situaciones reales, hipotéticas o f{sr’maécs, relacionadas con [a ingenienia.

s Rasusive problemas de la fisica v la quimica relacionados con Ia ingenierla, basindose
an las leyes, métodos y procedimientes de las cer : 1 i

»  Anatiza el impacto de te}s sohuciones de la ingenieria en un contexdo uiahcx econdmico,
ambiental y sodial, considerando principios humanistas v valoras universales.,

Especificas

«  Analiza los fundamentos de la mecanica de fluidos para entender ios procesos de os
fendémenos de transporie.

« Analiza la transferencia de momento en fluidos mediante las ecuaciones de variacion
en la solucidn de problemas tedricos-practicos.

»  Analiza la fransferenda de anergia calorificea mediante los procesos de conduccion,
Conveccion v radiacidn,

» natiza la %ﬂ' forancia de mataria mediante a ley de Fick en sistamas sdlidos, Hauldos

Y Gaseosos,

§. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGMATURA

L

L

L]

L

Viscosidad v mecanismos del fransporte de ia cantidad de movimiento.
Distribuciones de velodidad en fiujo laminar.

Lag ecuaciones de variaciones para sistemas isotérmicos.

Distribuciones de velocidad con mas de una variable independiente.

Transferencias de energla por conduccidn,

Transferencia de energia por conveccicn natural v forzada,

Transferencia de enercia por radiacion.

Difusivicad v mecanismos del fransporte de materia. —~7F 3 r T“)) ) ",
Distribuciones de concentracién en salidos v en fiujo laminar. R (( bt ket Lﬁj

Las ecuaciones de variaciones para sistemas de varios componentes ‘

Estudios de casos,
Aprendizaje basado en problemas,
Investigacion documental.

adémic









- -
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5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

B

Se comunica en espafiol en forma oral vy escrita en sus intervenciones profesionales
en su vida personal, utiizande correctamante &l idioma,

s Usa las TIC en sus intervencicnes profesionales v en si vida personal de manera
pertinente v rasponsable,

o« Gestionz el conodimiento en sus intervendionas profesionales v en su vida personal, de
mangra pertinente.

«  Desarroils sy pensammnm an intervendones profesionales v personales, de mane
critica, reflexiva vy creativa

= Promueve e desarrollo sost (”U;Jff“ a sociedad con su participacian activa,

= Valora g diversidad v mu E%tlf:i.)ii‘.usdéedd!. &n su quehacer coticdiano, bajo ios criterios de
fa ética.

Disciplinares

« Participa en la gestion da. vecns de mgenieria incorporando apropladamente las
mejores practicas técnicas, e conomica s v admiristrativas.

s Analiza e impacto de las solucione d la ihgenieria en un contexto global, econdmico,
ambiental y social, cor »::sdesan do principios humanistas v valores universales

Especificas

»  Analiza el procase del desarrofle histdrko de Méxice para fundamentar una parspectiva
critica y sociaimenta responsable,

» Identifica los recursos naturales v los elementos de infrasstructura de nuestro pals
haje criterios de susteniabilidad,

s Explica la organizacién sociopolitica de México de manera critica v reflexiva para tomar
decisiones de manera partinente.

«  Analiza los aspecios del crecimiento econdmico v del desarrollo socioecondmico de
México en el marco de la economia globalizada con una visidn critica v reflexiva.

s Evalila el ejerdidio de sy profesién, para gensrar propusstas socialry aeniﬁ rasponsables

y bajo criterios de sustentabilidad.

@, CONTENIDOS FSENCIALES PARA FL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

®

®

&

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

k)

@

@

Analisis historico del proceso de desarrolio de México.

Recursos Naturales e infraestructura,

Organizacion poift;e:a y social de México.

Crecimiento econdmico y desarrolio socicecondmico de México,

Aspactos macroecondraicos de México, Politica finandiera, fiscal v monetaria,
Perspectivas del Desarrollo de Méxice en el contexto mundial,

Investigacicn documental,
Aprendizaie autdnomo v reflexiva.
Aprendizale cooper aﬁvn
Aprendizaje mediado porlas TIC
Aprendizaie autdnome v reflaxivo.
oo deorganizatiores grafices.










LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

5, COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE L 4 ASIGNATURA

Gendricas

» Usa las TIC en sus infervenciones profesionaies v en su vida personal de maner
pertinenta y responsable.

s Gesfionz ef conocimiento en sus infervenciones profesionales v en su vida personal, de
manrera partinenta.

= Utiiza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor
Clentifico.

» Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionates v puswmie de manera
critica, reflexiva y creativa,

Disciplinares

= Formula modelos matematicos, procedimientos  aslgebraicos v geomélricos, en
situaciones reales, hipotéticas o formales, relacionadas con ia ingenieria,

» Desarrolla aplicaciones co*ﬂputas:éones utilizando las estructuras de un ienguaie de
programacion en la solucion de problemas de ingenieria aplicada,

Especificas

« Determing los conceptos v caracteristicas de un sistemna de confrol para sy
interpretacion fisica,

»  Aplica las herramientas matemdticas de ngerserla para oblener los modelos de
sisternas dindmicos,

s Analiza el comporiamiento en el tiempo de los sisternas de contral para la obtencién
de sus caracteristicas de desempefio

= Emplea los conceptos de estabilidad v arror en estado estable para al andlisis de un
sistema de confrol.

o Aplica las teanicas del lu g gea ét o de las raices para el disefio de cantroladores.

« Utdiza las técnicas de respuesta en frecuenda en Eas sistemas de control para el
analisis de su comportamients,

6, CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA
= Sisternas de conbrol,
=  Modelos matematicas de sistemas dinamicos.
® fmaé isiz de 2 respuesta en &l Hempo de sistemas de control,
» Estabilidad de sistemas.
s Disero de controladores.
s Andlisis de la respuesta en frecuencia de sistemas de control,

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE
s Sirulacidn,
= Fracticas en iaboratorio
=« Aprandizaie orientado a provectos.
= Resolucidn de problemas v ejercicios,
«  Proyectos de investigacin. A ayi
Moo K h,;;.uz”a‘

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacion de proceso- 70% i ¢ |L ‘iﬂ
+  Pruebas de desempefio,

X L . , Comision Fermanente Académica
s Elaboracion de reportes de las prictices de lshoratorio, Consejo Universitario

= Investigacion documenial,




LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

Resolucidn de situaciones problema

Evaluacién de producto- 30%
Desarrollo de provectos
Portafolio de evidencias

%, REFERENCIAS

@

&

Dorf R.C. y R, Bishop (2616}, Modern Control Systems (138 £d.). USA: Prentice Hall,
Nise, Norman 5. (2013}, Sistemas de Control para Ingenieria (3% ed), México: Editorial
Patria.

Ogata K. (20103, if‘ngen%@ria de Control Moderna {5% ed.) Mad'icﬁ‘ Prantice Hall,

Kuo B.C. y Golnaraghi Fu, {2017, Automatic Control Systems (10% ed. ). USA: Mo Graw
Hill,

Franklin, F., Powell, D., Emami-Naeni, A., (2014}, Feadback Coniral Systems (7% ad.),
USA: Prentice Hall,

Eronini (26013, Dinamica de Sistemas de Control. Fspafia: Thomson. {clasico)

Philips C., Harbor R. (1998), Feedback Control Systems (4% ed). USA: Prentice Hall
{clasico).

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

B

@

L

Licenciado en Ingenieria Mecatrdnica o afin, con posgrado en Control,
Experiencia profesional de al menos dos afos en la industria,
Experienda docenta en educacion superior de al menos dos aitos,
Poseer las competencias que se declaran en esta asignatura.







Gendricas

L]

14

Usa las TIC en sus intervenciones profesionales v en su vide personal de manera
perlinents y responsable,

»  Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales v en su vida personal con
nertinencia,
= Actualiza sus conocimientos v habilidades pare su ejercicio profesional v su vida
personal, de forma autdnoma v permanente,
» Desarrollz su pensamiento en intervenciones profesionates v personales, de mansera
critica, reflexiva v creativa,
Discipiinares
= Anaiiza el impacto de las soluciones de fa ingeniera en un contexde global, acondmica,
ambierdal v sodal, considerardo principios humanistas v valores uriversales,
= Utiiza las técnicas de dibuin espedializedas para la represeniacion de obistos
relacionados con la ingenieriz, en dos dimensiones.
Especificas
»  Analiza los principios que permiten la operacidn dptima v segura de las instalaciones
eéctricas.
+ [dentifica los mecanismos vy dispositivos para ia protecddn contra fallas en las
instalaciones eléctricas.
«  Identifica los elementos simbdélicos v herramientas computacionales para ¢f disefio
asquematico de redes eléciricas.
«  Identifica las practicas para 1a ejecucion vy operacion segura de instalaciones
sléctricas.
= Selecciona herramientas, materiales, aparatos v elementos de profeccion necesarios

nara instalaciones eléctricas de corriente alterna v corriente directa en interaccion con
la red de distribucicn publica de electricidad.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLIO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

&

@

@

Conductores

Tuberias v conexionas aléctricas

Representacicn gréfica de instalaciones eléctricas

Equipos de contral {intarruptores, apagadores, corfacircuitos, efc.)
Dimensionamiento de dircuitos eléctricos

Concepto de instalaciones eléctricas de baja, media v alta tension

Tipos de transformadores y su utilizacidn

Normatividad vigente para la utilizacidn v ejecucidn de instalaciones eléctricas
Normatividad de seguridad en mstaladiones eléctricas

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
2esolucion de problemas v ejercicios.
Aprerdizaje autdnomo vy reflexivo,

Aprendizaie cooperativi,

)

®!

@

2 ﬁﬁ?ﬁﬁ&f%ﬁjf GLES“?;ALES E EVALUACION

lr\hw‘:n:»\,‘ imsreanarts Anedédmica



LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

oy £
Evaluacion de proceso- 68%

®

#

B

Pruebas de desempefio
Pasolucion de situacionas problema
Resolucion de casos

Evaluacion de producio- 40%
Provecto

8. REFERENCIAS

&

-3

Javier Oropeza (2013) “Instalaciones eléctricas residenciales”. Schneider Electric,
Javier Oropeza (291&‘ “Irstelaciones eléctricas comerciales e industriales”, Schoelder
Electric,
Padro Camarena (2012). "Manual de Insialaciones eléctricas residendiales”. Grupo
Editorial: Patria,
Javier Qropeza (2013} “bequr:dad Eléctrica”. Schneider Electric,
Enrique Harper (2005%) "Guia para ef disefic de instalaciones eléctricas, residenciales,
indusiriales v comer Cieé\,h Editorial Limusa
Giberto imqua {2011y “Electricidad bésica v experimentos”. Editado por el proplo
Autor,
Gilberto Enviquez {2007) “Marauaé del instalador electricista” tditordal Limusa
Gibaerto Erviguer (2005) “El Libro Practico De los Generadores, Transtormadores Y
Motoras Electricos”, Editorial Limusa
Gilberto Enriguez. 2010. Instslaciones eléctricas domesticas convencionales y solare
fomvoif"‘*ces Editorial Limusa.

Giberto Enviquez. 2014, Instalaciones y sistemas fotovoitaicos. Ed. Limusa
'fheauor:: Witdi, 2007, Maouinas Fléctricas v Sistemas de Potenda. Prentice
Hall/Pearson
Francisco  Rafael  Lara  Almazén, 2013, Prevencién de  riesgos  iaborales vy
meadioambientales en ¢l montale v manterimientn de instelaciones eléctricas de alia
tensidn, 1T Editorial; Bdicidr: 1 (20 de wunio de 2013)
Boaz Mosalle, Electricklad verde. Energias renovabies v sisterna eigcirico,

-

oy

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

P

Licenciatura en ingenieria Civil, Eléctrica, eleciromecénica o Areas afines, con estudios
de posgrado.

Minimo dos aftos de experiencia profesional.

Minimo un anio de experienca docente.

Es necesario que e profesor posea todas las competandias gue se declaran en la
astaratura,

| )?‘@ﬁﬁﬁ mw}‘--}

Ul g

Comision Permanente Académica
Consejo Universitarin
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

!
COMPETENCIA & DESARFOLLAR EN LA ASIGHNATURA
Resuelve problemas de efidencia energéica en un sector de consumo energéticn,
aplicando los oriterios de normatividad y efectos en el medio ambiente,

COMPETENCIAS GEMERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genericas

«  Gestiona el conodimiento en sus mtervenciones prafesionales v en su vida persenal, de
manara pertinente.

«  Actualiza sus conocimientos y habilidades para su elercicio profesional v su vida
personal, de forma autdnoma v permanente.

»  Manifiesta comportamientos prof 5y personales, en fos ambitos en los que sa
desenvuelve, de manera iransparente y iica,
»  Toma decisiones en su practica profesional v personal, de manara responsable,

Disciplinares

= Resusive problemas de la Fisica v 1a Quimica relacionadoes con fa |
basandose en las layas, me’ofm y procedimientos de las ciencias ex |
exactas.

= Analiza el impacio de as soluciones de la ngenieria en un contexto global, econdmico,

ambiental v sodal, considerando principios humanistas y valores universales,

7

Espacificas

s Explica los sactores de consumo de ensraia, los recursos energéticos provenientss de
anergias convencionales con fundamento en las consecuencias de su uso 2n fa salud
humana., ka conservacion de los recursos naturales v fa contaminacion ambiental.

»  Explica la naturaleza de ios diferentes contaminantes emitidos al amblente debido a s
quema de combustibles fsites, con base en oritarios v acuerdos internacionales
relacionados con ef calentamiento global.

« Explica la normatividad vigente en materia de consumo ansrgetico v contaminacion
ambiental provenients de su uso.

s Aplica los prindpios basicos del diagnidstico enargética, en la industria v en los sectoras
comergial v residencial,

s Elige métodas analiticos o experimentales para of dso eficante de b anergia.

CONTENIDOS FSENCIALES PARA FL DEXRARRGILO DF LA COMPETERCIADE LA
ASIGNATURA

s Sistema global de energia

« Impacto ambiental v costos de Iz enargla

s Administracion de la generacién v de la demanda de energia

= Administracion v controt de la energia en edificos

s Dlagndslice energélics

s Tecnologias para &l uso eficients de la energia
= lLegislacion sobre el uso eficiente de I snercla v la contaminadid g

S0 =
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE [E c 7018
«  Agprendizaje basado en problemas i :

s Resolucidn de problemas v efercicios
s Seminario
s Aorendizaie cocperativo

Comision Permanente Académic
Consejo Universitario










5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUVE LA ASIGNATURA

Gendricas

k)

Utdiza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales gon rigor
cientifico,

= Actualiza sus conocimientos v habilidades para su ejercicio profesional v su vida
nersonal, de forma autdnoma v permanente,

= Formula, gestiona y evallis proyectos en su eercicio profesional v personal,
cafm’de’a dolos criterios de desarroiio sostenible,

¢ Resuelve problemas en contextos locales, nadonales @ internadonales de manera
profesional.

s Toma decisiones en su practica profesional y personal de manera responsable,

Disciplinaras

= Formula modelos matematicos, procedimisntos  algebraicos v geoméiricos, en
situaciones reatas éfipo‘zr—’\’riras o fﬂi’i'ﬂﬂEP‘S, refacionadas con fa ingenieria,

= Resuelve probiemps de la fisica v la quimica relacionadas con la ingenieria, hasandose
en las leyes, métodos v procedtmaentes de las dencias experimentales exactcgs‘

= Analiza el impacto de las soluciones de lz ingenierla en un contexto global, econdmico,
ambiental v social, considerando principios humenistas y valores universales,

»  Resuelve probiemas de la fisica v s quimica reladionados con iz ngerderia, basédndose
en las leves, métodos v pr@(;ﬁdi"ﬁ‘iitf"atﬁs de las dencias experimentales exactas.

= Analiza el impacto de Eeq soluciones de la ingeniera en ur contexto global, scondmico,
ambiental y social, considerando principios humanistas y valores universales.

Especificas

» Describe las caracteristicas del recurso solar disponible en una region para &
aprovechamienic fotoveltaico v térmico.

«  Explica la naturaleza de las propiedades de los materiales con aplicacidn en
dispositivas fotovoltaicos v fototérmicos.

= Aplica los principios baséao; de la fisica en los dispositivos fotovoltaicos para explicar la
operacion de las celdas solares,

»  Descrine las caracieristicas de los slemantos v teonologias que integran las
instalaciones fotoveliaicas.

s Describe los principios de conversion térmica de i3 energia solar madianiz modelos
fisicos.

+  Deswibe las caracteristicas de los elementos v tecnologias que integran las

instataciones fototérmicos,

. CONTENIDOS ESENMCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

L]

k3

)

P

L

La radiacidn solar extraterrestre v terrestre
Medicién de la radiacidn solar,
Fundamentos fisicos de las celdas solares
Tecnologias de las celdas salares
Parametros basicos de operacion de las celdas solares
El moduie fotovoltaico

Ele emer 4‘[@5 g un scstum fotovoltaico

B

= \ﬁ,&u mg,u‘ ms o) . 3 forovoliaices
gm e m:? drve é mica
iSpOSTVGS wdréricos

fototérmicos

C?asfr?aqmm mgi? ema
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7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
= Aprandizaie basado en problemag
» Aprendizaje orentado a proyectos
= Provectos de investigacion
s Practicas de laboratorio
= Aprendizaje cooperalivo

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacidn de proceso- 78%

= Pruebas de desempeio

® vatuacion mediante situadiones problema
»  Debate

»  Anecdotario

Evaluacion de producto- 30%
e Fvaluacién mediante provectos de investigacion
s Portafolic de evidencias

2. REFERENCIAS

»  Castaner, L Markavart, T. & McEvoy, A, (20110, Praciical Handbook of Photoveitaics:
Fundamentals and ﬁ\p:;ii*&*‘i(w; {28 Ed.} USA: Edit, Acadernic Press,

= Hermandez, L. y Santana, G. (2011} Foloveitaices: Fundamenios y aplicacionss.
México: Emt, SEP-IPAL

= Hoffmann, V. 4. (2005). Photovoltaic Solar Energy Generation. USA: Springet
{Clasica)

+  Hegedus, 8. & Lugue A, (2011) Handbook of Photoveoltaic Science and Engineering.
{2a Ed.). London: Edit. Wiley.

= Johrn Wiley & Sons. Wagner, A, (2005), Pholovelaic Engineering. USA: Springer,
(Clasice)

= Lorenzo, E.; Araujo, G.; Cuevas, A.; Egido, M. Minano, 1 & Zilles, R, (1994). Solar
Electricity: Engineering of Photovoliaic Systems, UK: Faﬁh scan Publications. (Clasico)

s Choy, W. (2012) Grganic Solar Cells: Materials and Device Physics. Alemania: Edit,
Springer.

= Fahrner, W.R. {2013} Amorphous Silicon / Crystalline Silicon Heterojunction Solar Calis,
Alemania: Eciif Springer.

« Fennell, M. (2011} Advanced Solar Cell §e<_hﬂqu<;zes Usa: edit. Mark Fernell,

»  Fonash, S. (/_’01[}) Solar Cell Davice Physics. (2a ed.) USA: Edit. Acadernic Press

»  Kalogirou, 5. (2014). Solar Energy Engineering: Pracesses and Systamns, EUA:
Acadernic Press,

»  lLaughton C. (2010}, Solar Domestic Water Hesting: The Earthscan Expert Handbook
for Planning, Design and Instailation. Mueva York, EUA: Routledge,

»  Newton, C.C. {2008). Concentrated Solar Thermal Energy. Saarbriiken, Alemania: VDM
Verlag Dy, Midler ek,

o Ramlow, B, & Nusz, B, (2010}, Sclar Water Heating. Columbia Britdnica Canada: ‘\i«-‘w

Society Publishers X”JPF YA

s Sukhatme, 5.2, & Nayak, LK. {2009) Solar Energy: Prindiples of rfedd Gﬁéf_ttwr " i
and Storage. Nuava Delhi, India; Tata Mo Graw-Hill Education, B
. oo e YA T e G ar Thermat Power: Technolobibe, et d 118

s Werner, V. & Kalb, H. (2010}, Large-Scale Solar Thermal Power: [Technolobibe, JastU

and Development, Wenheim, Alernania: Wiley-VCH, L ) ,
Comision Fermanante Académica

Consgjoc Universitario

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR




LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

Licenciatura en Ingenieria Fisica ¢ drea afin a las energlas.

Experiencia profesional de al menos dos afios,

Experiencia docante en educacion superior de al menos un afio,

Es necesario que el profesor posea todas ias competencias que se declaran en la
asignatura que va a impartin,

“I%4G
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5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

»  Usa las TIC en sus intervenciones profesionales v en su vida persoral de manera
nertinente v responsable,

= Gestlona ef conodimiento en sus intervenciones profesionales s vida personal, de
manarg pertinenie.

«  Aplica los conadimientos en sus intervendiones profesionales v en su vida personal con
pertinenca,

+  Toma decisiones en sy practica profesional v personal de manera responsable,

Disciplinares

»  Formula modelos  matemdticos, procedimientos  aigebraices v ge semdltricns,  en
situaciones realas, hipotdticas o fonmias, refacionadas con g ingenieria,

= Resuglve ’me%ﬁmaq de la fisica v la quimica relacionados con la ingenieria, basdndase
an las jeyes, métodos v [;)i(“m:dl“’?!?ﬁf(‘;‘% de las dlencias experimentalas axactas.

« Desarrcila aphcactones computaciones utilizando las estructuras de un lenguaie de
programacian en la soludidn de problemas de ingenieria aplicada.

« Analiza el impacte de las solugiones de fa ingenieria en un contexto global, econdmico,
ambiental y sodial, considerando principlos humaristas y valores universales,

Especificas

s Describe las caraclersticas del recurso edlico de una regidn para la generacdn
eléctrica a través de modelos figicos ¥ maternaticos.

«  Identifica las tecnoiogias de medicidn del recurso edlico, de acuerdon con las normas
internacionales.

«  Analiza los principios de modelos de conversion de ensargla edlica mediante modelos
fisicos y matematicos.

« Describe el princopio de funcionamiento de los sistemas de aprovechamiento de
enercia eolica mediante w:tocfcm ana ite:

»  Identifica nichos de oportunidad econ é"mm para el establecimients de sistemas de

conversidn de enargla edlica,

CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARBOLLO BE LA COMPETENCIADE LA

ASIGNATURA

s (Caracteristicas del viento

»  Evaluacidn del recurso edlico

«  Princinios da conversion de energia edlica

+  Asrogeneradores

s Aspecios econdmicos de fa generacion edlica

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE

2

@

Andlisis de casos

Resalucidn de problemas v eleracios

Aprendizaje basado en problemas

Practicas en el laboratorio supervisadas

PFstlI’d" en campo supervisadas
ae-utilizande-sefiwarr-de simulacién

nte Académica

[ NETSTN

Comision ™
MAneos
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

8. ESTRATEGIAS GENERAKES DE EVALUACION

Evaluacidn de proceso- 70%

»  Pruebas de desermpefio

= Practicas supervisadas

= Reportes de practicas de laboratorio

= Reportes de provectos reladionados con la resolucicn de problemas reales

Evaluacidn de producio- 30%
» Portafolio de evidencias

9. REFERENCIAS

= Burton, T. (2011), Wind Erargy Handbook (2 edition). United Kingdorm: John Wiley &
Sons.

= Dragoon, K. {2010). Valuing Wind Generation on Integrated Power Systems, United
Kingdom: Elsevier,

« Emeis, 5. (2012). Wind Erergy Metecrcingy: Atmospheric Physics for Wind Powsr
Generation. United Kingdom, Springer.

e Gipe P. (2009). Wind Energy Basics: A Guide to Mome and Community-Scale Wind
Energy Systemns (2 edition). USA: Chelsea Grean Publishing.

»  Hau, E., Renouard H. (2013). Wind-turbines, Fundamentals, Technologies, Application,

Econorrdes (3 edition). England: Springer.

= Heler, & {2014}, Grid Integralion of Wing Energy. {3 edition) England: John Wiley &
Sons,

= lubsosny Z., (2010). Wind Turbine Operagtion in Electric Power Systems. Germany.
Springar.

«  Manwell, J. F., McGowan 1.G. and Rogers, AL, (2012), Wind energy explained (2
edition). United Kingdom: Ed. John Wilev,

+  Patel. M. {2005}, Wind and Solar Power Systerns: design, analysis and operation (2
edition). U.5.A.: Ed. Tavior and Francis,

16, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

= licenciatura en ingenieria fisica, mecanica, mecatronica o alectrénica, v de preferendia
con posgrado en Inergias Renovables, Mecatrénica, o Ingenieria Eléctrica.

«  Dxperiencia profesional de al menes dos afios relacionada con el campo de la enargla
eolica en dreas comao: Investigacion, caracterizacion del recurso, seleccidn de
tecnologia, modelade de sistemas v desarralio de proyectos.

«  Experiencia docente en educacién superior de & menos dos afios,

s Es necesario gue el profesor posea lodas las competencias que se declaran en ia
asignatura que va a impartir,

=

a

i
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

COMPETENCIA A DESARRODILAR BN LA ASIGNATURA

Aplica tos principlos de la administracion por calidad en las organizadiones, considerando las
interacciones v fundiones del persoral que las conforman, para lograr proceses, productos
v orovectos competitivos en el mercado nadional e intermacional,

COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
COMTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genaricas

+  Desarroila su pensamientn en interventiones profesionales v personales, de manera
critica, reflexiva y creativa,

s Interviens con iniclativa v espiritu emprendedor en su eferddo profesional v personal
de forma autdnoma y permanente,

+  Formula, gestiona y evalds proyecdos en su ejercicio profesional v personal,
considerande los criterios del desarrolio sostenible,

» Trabaia cor olros en ambientes mudll, Inter y transdisciplinarios de manera coogerativa,

= Toma decisiones en su practica profesional v personal, de manera responsable.

e Pone de manifiesto su compromiso con la calidad v la mejora continua en su practica
orofesional v en su vida personal de manera respansable,

Disciplinares

»  Analiza el bnpacto de fas sofudones de la ingerderia en un contexto global, econdmico,
ambiental v sodal, considerando prindipios humanistas v valores universalos,

s Parbicipa en la gastion de proyectos de ingenierfa incorporando apropiadamente lag
mejores practicas téonicas, econdmicas v administrativas,

Especificas

»  Define los conceptos de administracion v calidad para su aplicacion en el desarrollo de
proyectos de ingenieria.

= Identifica las etapas del procese administrativo para su implementacidn en orovectos

de ingenieria.

»  Analiza la calidad de los procesos v productos para incursionar competitivamente en el
sector empresarial de lo ingeniera,
s Utiliza herramientas de gestion de calidad para tomar dedsiones que mejoren los

orocesos, provectes v productos de las organizaciones,

= Anabza las etepas v requisitos de ks normalizacion para la certificacion de procesos,
grovectos v oroductos,

s+ Propone meioras en el aprovechamiento de los recurses humanos v materiales durante
la efecucion de los proyecios, para el logro de un desempefio efidente.

s Aplica los conceptos de la administracion de provectos, buscarde la mejora de la
oroductividad en las organizaciones,

CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARHEGLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ABIGNATURA

= Administracion v calidad en las organizacionas,

» Fl proceso administrativo,

»  Administracién del trabajo.

o La calidad coro ventaja competitiva.
«  (estion de materiales v aimacenes.
s  Gestién de recursos humanocs,

s Geslidn de provectos,

FeauL 2
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAIE
»  Estudio de casos
s Uso de organizadores gréficos
s Aprendizaie mediado por las TiC
= Aprendizaje cooperativa
»  Aprendizaje autdénomo v reflexivo
s Anaksis critico de fuentes de informacion
s Proyectos de investigacién

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION
Evaluacidn de proceso- 70%

»  Mapa conceptual

s Resoluckdn de problemas v ejercicios
= [nsavos

= Resolucion de casos

o Pruebas de desempefio

Evaluacién de producto- 30%
»  Proyecto de investigacion

9. REFERENCIAS

s Cant(, H. (2011). Desarrofio de una cullura de calidad, México: McGraw-Hill,

= Raobbins, & P, v Coulter, M, (2010). Administracién. México: Pearson,

« Evans, 1. vy Lindsay, W. {2008). La administracion v &l control de la calidad., USA
Cengags Learning.

s Gutiérrez, H. (2010), Calidad total v productividad. Mésico: #Mc Graw Hill,

»  Moyano, 1., Brugue, 5., Maguelra, 1. vy Martinez, P. (2010). Gestidn de la calidad en
empresas tecnolégicas. De TOM a ITIL. Madrid: StarBook Editorial,

s Cuality Progress, The American Sodety for Quakty Control, Publicacidn mersual,

= Mandy, R, W (2010). Administracion de recursos humanos, México: Pearson,

s Dessler v Verela, (2010). Administracion de recursos humanos (58 Ed.). México:
Pearson

«  Project Management Institute (2013). Guiz de los Fundamentos para Ia Direccion de
Proyectos {Guia del PMBOK®). Estados Unidos de América: Prolect Management
Institute, Inc.

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR
s Licenciado en Administracion o Ingeniera, con posgrado en Administracion o en
Sistermnas de Calidad.
s Exparienca profesional de al menoes dos atos en la administracion de empresas,
= Experienciz docente en educacion superior de al menos un ailo.
# Poseer las compelencias que se declaran en esta asignatura.
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4. COMPETENCIA A DESAHROLLAR EN LA ASIGNATURA
Aplica dispositives de alta eficiencia para la conversién de potencia eléctrica en sistemas de
energias rencvables,

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGRNATURS

Genéricas

»  Usa las TIC en sus intervendiones profesionales v en su vids personal de manera
pertinente v responsable,

«  Gestiona el conodimiento en sus intervenciones arafesionates v en sy vida personal, de
manera pertinenta.

« Aolica los conodimientos en sus intervenciones profesionales y en su vida personal con
pertinencia,

o Actualiza sus conocirientos y habilidades para su alerdiclo profasionsl v en su vids
personal, de forma auténoma v permanenta,

Disciplinares

= Formula modelos matematicos, procedimientos algebraicos v geométricos, en
situaciones reales, hipc;téticac: o formales, relacionadas con la ingenieria,

s Resuelve problemas de la fisica v la quimica relacionados con la ingenieria, basandose
en las L«:y(,s, métodos v procedimientos de las dencias experimentales exactas,

= Desarrolia aplicadones computadones dtillzando las estructuras de un lenguaje de
programacién en la solucion de problermas de ingenieria aplicada.

= Analiza el impacto de las soluciones de la inganierfa en un contexto global, econdmice,
ambigntat v social, considerando principios humanistas y valores universales.

= Utlliza s témira’ de dé’hu‘ﬂ Fw]’)f—"ﬁ&‘?i“‘id*" para la rmrﬁseﬂfeﬁcii}n deo ")éﬂ s

diversos de g:»royeccson

Especificas

« Identifica el dmbito de aplicacion de los diferentes tipos de convertidores eléctricos.

¢ Identifica dispositivos de conmutacion dptimos de acuerdo con su velocidad de
operadidsn, voltaie y corriente de operacicn,

= Aplica los princpios de seguridad de convertidores de potencia con basa en & andlisis
térmice v seleccion de protecciones,

= Describe el principio de fundionamiento de los sistemas de conversion de potendia
eléctrica medianta métodes analitices y simulaciones computacionales.

= Aplica técnicas de contral para los diferentes tipas de convertidores sléciricos en ef
ambito de la conversion de la energla eléctrica obtenida a partir de fuentes
renovables,

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARAEL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA

ASIGNATURA

»  Dispositivos electrdnicos de potendia,

»  Cireuttos de disparo para interruplores de potancia,

= Reclificadores no controlados.

=  Convertidores confrolados de tristones.

8 Cﬁnwertidore< conmutados CH-CD,

;a\ Yedgres gt Hes|CA-CD.

774 Spves bohmt DFCA,

® Diﬂmao de componentes regolivos,
s {JI Jtﬂ‘md‘g } semicorjductoras de potencia y proteccionss,
® Mu{}e do dindmico de congertidores de potencia,

(AArmiF - Dmemdn csoda deabokiroiaed ~odidmrar An madanei=




LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAIE

i

E:

@

L

&

E:

Analisis de casos.

Rasolucion de problemas v gjerdicios,
crendizale basado en proablemas,

Practicas en laboratorio supervisadas.

Agrendizale utilizando software de simulacion.

Provecto integrador.

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacidon de proceso- 73%

B

|

Practicas de iaboratorio suparvisadas,
Fruebas de des e"";peﬂo relacionadas con & andlisis de casos, resolucidn de preblemas
v simulaciones mediante software

Evaluacitn de producto- 308%

@

#

@

Portafolio de evidendias
Reportes de practicas de laboratorio,
Evatuacion mediante proyects de investigacion,

. REFERENCIAS

]

Erickson, R. W,, (2013) Fundamentals of Power Electronics {reprint of 2 edition 20013,

U.S.A. Springar

Kassakian, 1.G. et al, (20140}, Principies of Power Electronics. U.5.A,: Pearson

Krein, BT, (2014). Elements of Power Electronics. U.S.A, 1 Oxfard Unbversity P ress

Rashid, M. (2013). Power Electronics. Devices, Circuits and Applications. (4 ed.).

U.5.A.: Prentice Hall,

Mazda, F.F., {1995). Electrdnica de potencia: componentes, drouitos v aplicadionas,

Espafia: Ed. Paraninfo,

Mohan, N. (2002}, Electronica de potendia. Convertidores, aplicaciones v disefic (3

ad.). Médico: Mo Graw Hill,

Buso, 5, et ai (»’ 06y, Digital Control in Power Elecironics. UL.5.A.: Morgan & Claypoct,
Huriay, W.G, et al {2013). Transformers and Inductors for Power Electm*nct Theory,

Design and AppE;catmﬂS, United Kingdom: Wiley,

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

@®

Licenciatura en Ingenierla Elecirdnica, Mecatrdnica o Elé , oraferentemernte con
posgraclo en Energias Renovables, Elactrénica o Ingeniera Eléctrica,
xper'enc;e pm fagi onai ue at merm rim aﬁoa‘ an f.isten*aa de aeraer*f'én c"eﬂ eraerqfaq

an nmnt qarmﬂ an ei drﬂd dF' aic;m"’rrms de rmf rai de conveart ad()ren de notencia o en
areas afines

Expariencia doceﬂte en educacion superiar de al menos un afio.

£s necesario que el profesor posea todas las competencias gue se =" an ia
asignatura gue va a impartir,







LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUVYE LA ASIGNATURA

Gandricas

« Usa las TIC en sus intervenciones profesionales v oen su vida personal de manera
nertinente v resporsable,

»  Gestionz el conodimiento en sus intervenciones profesionales v en su vida personal, de
mangra partinenta.

s Aplica los conndmientos en sus intervenciones profesionalas v en su vida personal con
pertinencia.

»  Actualiza sus conodimientos y habifidades para su eferddo profesional v en su vida
personal, de forma autdnoma v permanente.

Discipiinaras

» Formula modelos matematicos, procedimisntes algebraicos v gsométricos, en
.Situacicmes reales, hipotéticas o formales, relacionadas con la ingenjaria,

»  Resuelve probiemas de la fisica v la qus’rﬂica relacicnados con la inganlerfa, basandose

en las leyes, métndos v procedimientos de las dencias experimentales exactas.

¢ Desarrolla aplicaciones computadiones utilizando fas estructuras de un lenguaje de
orogramacidn en la solucion de problemas de ingenieria aplicada.

® nakiza el impacte de las soluciones de lz ingenieria en un cortexio giobal, econdmico,
ambiental y sodal, considerando principios humanistas y valoras universales,

Especificas

s Describe los componentes princpates de fos sistamas eléciricos de potencia madiante
muodelos matematicos,

= Identifica los factores que definen fas caracterfsticas v desempefio de las lineas de

fransmision,

»  Reconoce los principios que permiten ia operacion éptima de las lineas de transmision
de potendia.

s Identifica las fallas en los sést“ mas eléctricos de potencia aplicando téenicas de anélisis

de componentas simétricos v a etr icos.
s Identifica las practicas para la opc racion segura de sistemas de poterda,
»  Aplica el modelado computucfami para el andlisis de estabilidad de sistemeas eléctricos

de potenda
s Aplica téenicas de compensacion de carga gue garanticen la confiabiiicad de sistermas
aléctricos de potencia,

§. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE L
ASIGMNATURA
= Componentes de los sistemas eléctricos de potendia.
«  Caracteristicas v desempefio de las lineas de transmisién.
= Flujo de carga v operacion dptima,
s Andlisis de fallas y segunidad del sistema.
= Estabilidad v comprension en ios sisternas de patencia

7. ESTRATEGIAS DF ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE
«  Apalisis de casos.
o Resolucion de problemas v ejardcios. M
¢« Agrandizaje basado en problemas.
s Practicas en campo supervisadas,

»  Aprendizaje utifizando software de simulacidn,
C( e}oq i a,-mc,,,_,,ﬂe ,\‘
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8. ESTRATEGIAS GEMERALES DE EVALUACION

Evaluacién de proceso- 7%

«  Pruebas de desemnpefc.

s Practicas supervisadas.

= Reportes de practicas de laboratorio,

»  Reportes de provectos relacionados con la resolucion de problemas reales,

Evaluacidén de producio- 30%
s Portafolio de evidencias

9. REFERENCIAS

o Frers L & Infield D, (2008}, Renewable Eneroy in Power Systemns, Great Britain:
Wiley,

e Grainger, L1 v Stevenson, W.0, {1996) Andlisis da sistemas de potencia {Traducdidn
de ja primera edicidn en ingigs), México: Mo Graw Hill, (Clasice)

s Gomez-Fxposito, A, Congjo, A.J. & Cafizares, C. (2009) Electric Enargy Systems:
Analisis Operation and Control, U.S.A: CRC Press,

+  Reyhani, A (2011). Design of Smart Power Grid Renewable Energy Systems, UL5.A
Wiley-1EEE Press.

s Masters, G. {2013). Renewable and Efficient Electric Power Systerns. (2 edition),
US4, Wiley,

+  Saadat, H, (2002) Powser system analysis {2st Edition) ULS.A Mo Graw Hil,

= Stago. GW. v El-Abiad, HA (1968) Computer rmethods in power systern analysis,
LLSA Mo Graw Hill, {Clasica),

= Wood, A. 1. & Wallemberg B. F. {19%96) Power generation operation and control, (2
edition). Naw York, U.5.4.; Wiey Interscience,

14, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

s Licenciatura en Ingenierla Eléctrica, Blectromecénica, Electrénica o afin, de preferencia
con posgrado en Sisternas Eléctricos de Potendia o en Contral,

= Experiencis profesional de al menos dos aflos en el modelado, identificacidn de fallas,
analisis de operadicn o compensacion de carga en Sistamas Eléctricos de Potencia o de
fineas de transmision.

= Experiencia docente en educacion superior de al menos dos afos.

= s necesario que e profesor posea fodas las compatencias que se declaranen ia
asignatura que va g impartir.

L I [
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES ¥ ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTHIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas

B

Se comunica en espaitol en forma oral v escrite en sus infervenciones profesionaies v
an su vida personal, utilizando correctamente e idioma,

= Usa las TIC en sus intervendones profesionales v en su vida pearsonal de manera
pertinerte v responsable.

e Actualiza sus conocimientos v habilidades para su ejerciclo profesional v su vida
personal, de forma autdnoma v permanente.

¢ Desarrollz su pensarndento en intervendones profesionales v personales, de manera
critica, reflexiva v croative

s Interviene con inidativa y espiritu emprendedor en sy ejercicio profasional v personal
de forma auldnoma v permanenta,

= Trabala con otros en ambierdes mulll, inter v transdiscipiinarios de manera cooperativa,

» Responde a nuevas situadiones ep su practica profesional v en su vikda personal, en
contextos locales, nacionales e interacionalas, con flexibilidad,

=«  Manifiesta comporamientos paofesmna!e< v personales, en ios ambitos en los que se
desenvuelie, de manera transparente v etica.

o Establece relaciones interpersonales, en los ambitos an los cue se desenvuelve, de
manera positiva y respetuosa.

«  Valora la diversidad y multiculturalidad an su quehacer cotidiane, bajo los criterios de la
ética.

Discinlinaras

= Valora de manera reflexiva la actitud emprendedora como una competencia clave a o
large de su aprendizaje permaneante.

Especificas

s Agrecia los atributos vy aporlaciones que  caracterizan a las  persgnas  con
comportamientos emprendedores e un contexde local, nadonal e internacional.

s  Define con daridad los concepios generales de amprendimiente & partir de
aseveraciones universales v particulares,

s fd(—‘r‘ﬁ?tfd los actores involucrados en el ecosistema amprendador,

= Explica el concepto de emprender desde una perspectiva amplia, vinculandolo con
d;\.u: "s0s contextos de aplicacion.

»  Diferencia de manerz reflexible los tipos de emorendimiento que se manifiestan en un
entormo incal, nacional e sn:emac;onal,

s Identifica sus debilidades y forialeras para emprender como base para una mejora
continua en sus areas de Gpar’cLs@‘nicﬁad,

+  Realiza un diagndstico del entormo focal, nadonal e internacional con un enfoque para
la resolucién de problemas.

= Utdiza la creatividad come hervamienta para la generacion de propuestas innovadoras.

. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLILO DE LA COMPETENCIA DE LA

ASIGNATURA

«  Generalidades del concepto de emprendimiento.
e Perfil def emprendedor.

£

Creatividae | TgagolT e,

! rn\l “‘Fﬁ 5 pee \“é" . o 3 bl ef ry oH
@ ¥iyecd watisfad Wvender b idea de negodio,
I T NN :

Equipos de trabajo efectivos.
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAIE
Aprendizaje basado en problemas

Estudio de casos

Investigacion documental

Debates

Aprendizaje colabarativo

Juego de roles

Seminaric

Aprendizale autdnomo v reflexivo

Andlisis eritico

ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Fvaluacidon de proceso- 60%
Resolucidn de problemas.
Reportes de actividades (ensayo, dossiers).
Flaboracidn de organizadores graficos.
Debates,

Evaluacidn de producto- 40%
Provecio integrador (Elavator pitch)
Portafalio de evidendlas

REFERENCIAS
Alcaraz Radriguesz, R, (20615). Bl emprendedor de éxito. México: Ed. McGraw Hilt
Anzola Fojas, 5. (2012). De la idea a tu empresa una guia para emprendedores,

Mc Graw Hil

Autor corporativo (2012). Adiitud Emprendedora vy Oportunidades de Negodo. Espall
Adams.

Barmdez Mora, 1. C. {2014, Emprendimiento e innovaddn con responsabilidad sodal.
Tirant Lo Blanch

Blanco F. Curso Esic de Emprendimiento v Gestion Empresarial,  Qportunidades:
Emprendimiento verds, sodial v tecnoldgice. ESIC Editorial, Madrid, Espafa. 2018
Bornstein, B, (2005}, Como cambiar el mundo. Los emprencSPdme_ sociales v el poder de
Ias nuevas ideas. Madrid: Debate {clasico).

Contreras Sobto, R (2011, Emprendimiento: dimensiones sogiales v culturales en las
Pymies, México: Pearson

Garcla, 3.y Marin, 3. {2010). La actitud innovadora. Espafia; Nethiblo,

Gonzdlez, F. {(2006). Creacidn de emprasas. Guia del emprendedor. Madrkd: Pirdmide,
(Cldsico)

Guitlen, S. (2013). Gente creativa. Gente innovadora, Arte, trabajo en grupo @ innovadion,
Espanea; Punto an Hbm's

Gomez Guiiérrez, 1. A, (2013). Emprendimienio creacion de empresas. México: Universidad
LA SALLE

Gdmez, G. 3 (2015). Emprendimientn, creatividad e innovacien. Mexico: Universidad LA
SALLE

Mariat de emnrendimicnta eoffieal Minicterin de Cidtnen Manna! nare In imnlormentacidn

Jo
YR ILCVOY, o, Y IVIEILED U S, B i‘,./iJ o3 ) LERIL2E VS, L PRUSVEY Al L3 il aban, PR AT,
Endeavor, * Mouiden, 1 (2008). Los nuevos emprendedores  ciales, r»gg;}gw_
Hill/Interamericana.
Olmos, 1. (2007). Tu potencial Emprendedor. México: Pearson.  36ifsion Permanente Académica
Pes, A, v Bilbeny, N. {2012}, Emprender con Responsabilidad. E afia; (Gnnrejpddpiversitario
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LICENCIATURA ENINGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

Prieto Slerra, C. {2013). Emprendimiento: concepto v plan de negocdios. Méxdco: Pearson
educacion,

Pikikel, R., Quinn, B, and Walters, H. (2013} Ten Types of Innovalion: The Discipline of
Bullding Braakthroughs.

Rodriguez, D. (20316). Emprendimiento sostenible, significade v dimensiones. Revisia
Katharsis, i, 2%, op419-448. Disponible an:
hitp://revistas.ive.edu.co/index.php/katharsis/article/view/ 775/ 1066

Kelley, T. and Liftman, J. {(2005). The Ten Faces of Innovation: IDEQ's Strateges for
Defeating the Devil's Advocate and Driving Creativity throughout Your Organization.
{Clasico)

Ries, E. (2011}, The Lean Startup: How Today's Entrepreneurs Use Continuous Innovation
to Create Radicaily Successiul Businesses

Souto Péraz, 1. Innovacidn, emprendimiento, v empresas base tecnoldgica
Factores ﬂ‘mma 2 impacto sobre la compeatitividad de la economia, Fundac if"] dr: ara
2l conacimiento, 2013

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

L3

2

&

Licenciado{a} en ¢l area disciplinar de la dependencia o afin.
Con competendas en emprendimiento.

Experiencia profesional en campo minima de 1 afio,
Experiencia docante mindma de 2 afos.







LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas

1

Se comunica en espafiol en forma oral v escrita en sus intervenciones profesicnales vy
en su vida personal, utilizando correctamente of idioma,
Usa las TIC en sus intervenciones profesionales v en su vide personal de manera

s
pertinente v rasponsable,

« Gestiona el conocimients, en sus intervenciones profesionales v en su vida personal,
de manera pertinente.

»  Aplica los conodmientos en sus intervenciones profesionales y en su vida personal con
pertinencia

»  Actualiza sus conodmientos v habilidades para su ejercdo profesional v osu vida
parsonal, de forma agténoma vy permanenta,

= Resuelve problemas conocimianio en sus intervencioness en contaxtos kcales,
nacionates e internacionales, de maneara profesional,

Dscinlinares

s Resyelve problemas de la fisica v la cuimica rel
en las ix.yu, métodos y procedimientos de las cenc i ctas

s Analiza el impacto de las soludiones de la ingenierla en un contexts global, econdmico,

ambiental y sodal, considerando principios humeanistas y valores universales,

Especificas

o Analiza la importancia de la investigacion v o aplicacidn del método dentifico a
problemas de ingenieria.

= Identifica problemas de Ingenieria que se presentan an &l ambifo local, nacional o
intarnacional relacionades con su medio sociocudtural

« Define las variables de los problemas de Ingenieris de manera profesional v de
acuerdo con s conadcimiantos adquiridos en su formacion

»  Formula un problema de investigadidn con base en ios elementos del método centifico
v de un reporie de bvestgacion.

= Fundamenta un proyecto de nvestigacion con aplicacion de sus conocimientas an 2l

area da ingenierfa de su formacion,

. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA

ASIGMATURA

» El papel v la importancia de la investigacion.

« [dentificacidn del problema de investigacion.

+ Elementos de la elaboracién de un provecio de investigacion,
« Elaboracidn del reporte de investigacion,

»  Comunicacion oral de oroductos de investigacién,

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE

1

Estudios de caso.
Proyecto de investigacidn.
Seminario.

orendizaie cooperativa,

e - dizaie ,«mmnnmn Y r{'ﬂe’\x VL,

T ToT
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LICENCIATURA EN INGENIERIA BN ENERGIAS RENOVABLES

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacidn de proceso- 8%
»  Resolucion de situaciones proablema.
= Debate,

- »  Anecdotario.

Evaluacion de producio- 40%
= Elaboracidn de proyecto.

9. REFERENCIAS

o Alvarez Dionisio (2015). Guia para /@ elaboracion de tesfs; metodoiogia de
invastigacion, edior: Createspace Indepandent Publishing Platform, 18 Bd.

» Hemandez Sampieri Roberto, Fernander Collado Carlos, Baptista Lucio Pilar, {2014).
Metodologia de la investigacidn, Naw York USA: McGraw Hill, 59 Edicidn,

= Hernandez Roherto (2010). Metodologia de | invastigaidn, New York USA: McGraw
Hill; 5@ edition.

s  Hofmann Angelika H. (201G). Scientific writing and communication, papers, propasals
and presentations, Oxford, LK. Oxford University Press,

¢ Leady Paul D., Ormrod Jeanne Ellis (2013). Practical Research, Planning and design,
New Jersey, USA: Pearson, 10a Edicidn,

»  Salund Neil 1. (1999, Métodoes de investicacion, México: Prentice Hall
Hispanoarnesicana. 3% Bdidon,

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR
»  Licendiado en ingenieria o area afin, con estudios de posgrado.
e Experiencia profesional de al menos dos aftos en la aplicacion del conocimiento.
«  Experienca docente en educacion superior de al menos un afio.

v Poseer las competendias que se dedaran en esta asignatura,

™
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Comision Permanente Académica
Consejo Universitario
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5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES ¥ ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTHIBUYE L4 ASIGNATURA

Gendricas

E:d

Usa las TIC en sus intervendones profesionales v oen su vida personal de manera
nertinente v responsable,

» Utlliza habilidadas de investigacion, en sus intervenciones profesicnales con rigor
clentifico,

s Actualiza sus conocimientos v habllidades para su ejercicio profesional v su vida
cersonal, de forma autdnema v permanente.

»  Responde a nuevas situadones en su practica profesional v en su vida personal, en
contextos locales, nadionales e internacionales, con fexibilidad,

Disciptinares

= Formula modelos matematicos, procedimientos  slgebraicos v geamé&%ricosz, an
situaciones reales, hi_{)(}téﬁca@ o fc}rm:—aie i'F-éar'anadaf cor ka ingeniesia,

= Resuelve problemas de la fisica v la quimica reladionados con ia ingenieria, basandoss
en las leves, métodos v p os:tﬁam ientos de E ciencias exparimentales exacias.

s Desarrolla aplicaciones computadicnes ytizando las estructuras de un lenguaje de
orogramacian en la *:oiucmm de problemas de ingenieria aplicada.

s Analiza ef impacto de las soludiones de la ingenieria en un contexto global, econdmico,
ambiental v sodial, considerando principios hurnanistas y valores universates,

Especificas

= Identifica las fuentes v tipos de biormasa utilizada para la obtencién de enargia.

= Anlica los conceptos basicos de los procescs de transformacion de la biomasa en &
desarroiie de provectos de sistemas de generacion de enargia por fuentes renovables,

s Analiza los procesos de obtencion de energia partir de [a biomasa para gl disefg,
instatacion, operacidn y supervisidn de sistemas de generacion de energia por fuentes
renovables,

«  Aplica las teenologias de aprovcchas'ﬂicn o de Eu biomasa existentes en el mercado para
su ernpleo industrial v domdstico asi come en i generacidn de slectricidad,

= Evalla los aspectos econdimicos v ambientates de las aplicadonss de la biomasa en
obtencién de energia minimizando el costo econdmico del sistema v su impacio
ambiental,

» Aplica la legislacion v normativas relacicnadas con la biomasa v los biocombustibles

promoviendo el desarrolio sustentable de los provectos de generacidn de energia de
manara responsable con la socledad v ef medio ambiente.

G, CONTENIDOS ESENCIAIES PARA EL DESARROLIO DE LACOMPETENCIADE LA

ASIGNATURA

»  La biomasa, fuentes v Hpos.

s Procesos de transformacion de biomasa en energla: Quinicos v bioidaicos,

= Cultivos energéticos v biocombustibles,

= MNuevas tecnologias v persnectivas,

«  Legislacidn v normativa relacionada <on la biomasa.

s Disefic de sistemas para ef aprovechamiento de la biomasa. AE‘) 19 g?r*’ ;" \F
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE < 018 ‘
s Aprendizaie basado en problemas. ' . g

- Resuil.;céér'z de problemas v efercidios. isién Fermanente Académica
»  Estudios de casos. COHSGJO Universitario

»  Agrendizaie cooperativo.




s Agrendizaie en escenarios reales.

ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacidn de process- 80%

= Pruehas de desempeio

= Reporie de investigacidn documeantal,
@ esolucion de problemas v elercicios,
s Ensayosy criticas,

Evaluacion de prmﬁuﬁﬂw 20%:
»  Desarrcito de proyecios

REFERENCIAS

= {heng, 1 {2011}, Blomass to Ps—n—wabisﬂ energy Processes, USA; Edit. CRO Press.

»  Dahiquist, E. {2013). Technologies for Converting Blomass to Useful Enargy:
Combustion, Gasification, Pyrolysis, Torrefaction and Fermentation (Sustainable Energy
Developments). USA; Edit. CRC Press,

= Vertés, A Qureshi, M. Yukawa M. & Blaschek M, (2010). Biomass to Biofuels:
Strategies for Global Industries. USA: Ed. Wiley,

s De Groot, P.; Hemstock, 5. & Woods, 1. (2007), The biomass assessment handbook,
UK: Earihs{.u.n publishes,

»  Jansen A, (2012) Second Generation Biofuels and Blomass: Essantial Guide for
Irvestors, Scientists and Dedision Makers, USA: Edit, Wiley — VCH,

»  McGowan, T.; Brown, M, Bulpitt, W, & Walsh Ir 1 (2009}, Biomass and Alternate Fuet
Systems: An Enq ineering and Economic Guide, USA: Ed. Wiley-AIChE,

» Noguss, F.; Garcia, D).y Rezeau, A, (2010). Energiz de la biomasa. (vol. 1) Espafia:
Prensas Umve sitarias de Zaragoza.

s Scragg, A. (2009), Blofuels. USA: Ed. CABL

s Spellman & R. Frank (2012} ?Qmst Based Biornass Energy: Congents and Applications
{Energy and the Environment). USA: CRC Press.

»  Stagsen, H.; Quaak, P. & E\mef H. {1999}, Energy from Blomass: A Raview of
u}m'}mt‘ms aned Gasification Tec hFat}Eﬂgi{-}% USA: World Bank Publications.

»  Tabak 1. (2009) Biofuels (Energy and the Environment), USA: Edit. Facts on Fila,

= Tillman A. & Harding Sataniey (2004) Fuels of opportunity; Characteristics and uses in
cmwhusﬂm systems. UK Oxford, Eisevier,

s VV.AA, (2010) Energia de i biomasa (vol, I). Espafia: Prensas Universitarias de
Zasaggc&z‘

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

s Licenciatura en Quimics, Bioguimica, en Ingenierfa Quimica, Bloguimica o con
posgrade en araas afines.

»  Experiendia profesional de al menos 2 afios.

»  Experiencia docente en educadion superior de al menos 1 aflo.

» Es necesaric que e profesor posea tedas las competencias que se declaran en la
asighatura que va a impartir,
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES ¥ ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

« Usa las TIC en sus intervenciones profesionales v en su vida personal de manera
pariinenia y responsable

« Interviene con iniciativa y espiritu emorendedor en su ejercicio profesional v personal
de forma autdnoma v permanente

» Formula, gestiona y evalia wproyectos en su ejercicio profesional v personal,
considerands los criterios del desarrolic sostenible

«  Manifiesta comportamientos profesionales v personales, en los dmbitos en los gue se
desenvuelve, de manera transparente vy f‘ULd

«  Trabaja bajo presién de manera eficar y efidertementa.

Discipiinares

= Modela sisternas v procesos para i formulacidn v oresolucidn de problemas de
ingenieria considerando criterios acondmicos, ambsen’raﬁes v sociales,

« Identifica los problemas de los sistemas v procesos del dmbito regional, nacional v
gicbal con un enfonue mudtidiscplinario v sustentahble.

« Participa en la gestion de proyectos de ingenierfz incorporande apropiadamente las
mejores practicas técnicas, scondmicas v administrativas,

Especificas

s Utiliza los C{)r'ccgms da la teoria contable de forma dgice v oportuna, para la
interpretacidn de los movimientos contables gue se presentan en las organizaciones.

« Analiza la informadidn de los estados financieres para diagnosticar de manara corracia
la situacién econdmica de la qana;'a(mn

« Emplea los conceptos basicos de la ingenierfa econdmice para =l analisis de ia
informadion financiera de una organizacién O SMPresa.

s Aplica los concepios de evaluacion de alternativas para proyectos de inversion,

CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPEYENCIA DE LA
ASIGNATURA

= Principios basicos de la contabilidad financiera

Estados financieros: estados de resultados v balance general

Fazones financieras

Fundamentos de ingeniera eoondmica

Evaluacion de alternativas de inversidn {VPN, CAUE, TIR, efc.h

Costo de financiamiento

& ® 8 W 8

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAIE
«  Aprendizaje autdnomo y reflexivo

«  Aprendizaje colaborativo

=  Resolucion de problemas v gjercicio

e Estudic de casos

e Aprendizaje orientado a provecios

ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacidn de procese- 60%
s Pruebas de desempefio.,




LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

. REFERENCIAS

s Baca, G. (2007). Fundamentos de ingenierfa econdmica. Mo Graw Hill. Cuarte Edicidn,

= (oss, R, (2008), Analisis v evaluadidn de proyectos de inversion. Editorial Limusa.

s DeGarmo, E. (2004), Ingenierfa Erondmica, Ed. Prentice Hall Méxice, DLF. (Clasicol.

« Lara, E., {20077, Mi primer curso de contabilidad. (222 Ed.) Méxice. Trillas,

a Leiai i, 13 y Tarquin, A. (2006). Ingenieria Econdmica. Mexico: McGraw Hill

® Mafnkm, N, Gregory Principlos de economia, Sexta cffi(._ﬁf‘e. Cengage Learning, México
2012

»  Pallerslas, 3. (2011). Contabilidad Bésica. Starbook Editorial, S.A.

»  Park, 5. (2009) Fundamentos de Trgenierta Econdmica, B, Pearsors, México, DR,

® T?mmsetti M. (1924}, Contabilidad para el constructor: guia para arguitectos ¢
ingenieros clviles, Trillas.

= Wayne Label, Javier de Ledn Ledesma v Famén Alfonse Ramos. Contabiidad para no
contadores. ECOE Edicionas. 2015,

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR
«  Licenciatura en ingenieria o administracidn.
s Posgrado en ol drea de conockmientos administrativa,
= Experienda profesional minima de tres aflos en emprasa en dreas relacionadas.,
s Experiencia docenta minima de fres afios
= [s necesario que ef profesor posea todas las competencias que se declaran an la
asignatura

LRI
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

:

4. COMPETENCIA A DESARROLLAR EN LA ASIGNATURA
Aplica las tecnologlas para la oblenddn, almacenamiento v aprovechamiento eficiente del
hidrégeno en sistemas de energias renovables,

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas

e Usa las TIC en sus intervenciones profesionales v en su vida personal de manera
pertinente v responsable.

e Utiliza habilidades de investigacidn, en sus intervenciones profesionales con rigor
cientifico.

e Aclualiza sus conocimientos v habilidades para su ejercidio profesional v su vida
parsonal, de forma autdnomea y permanenie,

» Responde a nuevas siuadones an su ordctica profesional v en su vida personal, en
contextos locales, nacionales e intermacionales, con flexibilidad.

Disciplinares
e Formulz modelos matematicos, procedimientos  zigebraicos v

v aeométricos,  en
ari

situaciones reales, hipotdticas o formales, relacionadas con la inganieria,

e Resuelve problemas de la fisica v la quimica relacionados con la ingenieria, basandose
en fas leves, métodos v procedimientes de las dencias experimentales exactas.

= Desarrolla aplicacionas computaciones utilizando fas astructuras de un lenguaje de

programacion en la sokuddn de problemas de ingenierla aplicada.
»  Analiza el impacte de las sohuciones de fa ingenieria en un contexdo global, econdmice,
amblental v social, considerands principios humanistas v valores universales,

Especificas

e Deascribe orincipios de funcionamiento de la fecnoiogla del hidrdgeno con base en
modelns fisico matematicos.

s Identifica los métodos de produccidn de hidrogeno en provectos de generacion de
energia eléctrica conforme a la normatividad vigente,

» Describe ol estado actual de g tecnologla de almacenamiento de hidrdgeno dentro de
apficacionss de generacién de energia por fuentes renovables.

« Explica el principic de funcionamiento de las celdas de combustible con base en modelas
fisico mateméticos.

e Disefia sistemas de produccdn de energia basados en celdas de combustible de manera
innovadora.

§. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIADE LA
ASIGNATURA
s F Hidrégeno como vector energdlico.
s Produccidn, almacenamiento v fransporte de hidrdgeno,
= Conversion de energia por medio de celdas de combustible,
s Convarsion de energia mediante combustion de hidrogeno.
»  Dimensionamienta v disefio de sistemas de produccion de hidrégeno.

AMNZA Y APRENDIZAZE
Ferdak v ejercicios
Yeft problemas




LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

s Aprendizaje uiilizando software de simulacion

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacidn de proceso- 709%

s Préaciicas en leboratorio.

= Pruebas de desempefio.

»  Resolucidn de casos.

»  Repories de précticas de laboratorio.

Fvaluacidn de producte- 30%
=  Portafolio de evidencias.

%, REFEHENCIAS

+  Gandia, L., Arzamedi G. & Dieguez P. (2013). Rensweable Hydrogen Technologies:
Production, Purification, Storage, Applications and Safely. U.S.A.: Elsevier,

+  Goduda-lopek, A., Jehle, W. 8 Wellnitz, ). {2012} Hydrogen Storage Technologias: New
Materials, Transport, and Infrastructure, U.S.A.; Wiley

= Zini, G, Tartarinl, P, (2012} Solar Hydrogen Energy Svstems: Science and Technology
for the Hydregen Economy. U.S.A. Springer.

«  Barbir, F. (2012}, PEM Fuel Cells, Theory and Practice {2a £d.). L.S.A.: Elsevier

e Bockris, 1. {1975 Energy: the sclar-hydrogen alternative. U.S.A.- Wiley, (Clasicn)

Teylor & Francis,

»  larminig, 1., Hicks, A. (2003} Fuel Cells Systems Explainad, (22 Ed. ) U.5.A Wiley
{Clasico)

= Prass, R, 1, Santhanam, K. 5. V., Mirf, M. & Balley, A, {2008} Introduction 1o Hydrogen
Technology. U.5.A. Wiley.

«  Pukrushpan, 1. 1. & Stefanopouiu A, Peng H. (2004) Control of Fusl Cell Power
Control). U.S.AL Springer. (Ciasico)

e Sorensen, B, 2011) Hydregen and Fuel Celis, (2a Ed.). U.S.AL Wilsy

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR
= licenciatura en Fisica, Ingenieria Fisica o afin de preferencia con posgrade en Energias
Renovables.
= Experiencia profesional de al menos dos afios an &l area de enargias renovables v
sistemas e hidrdgeno.
= Experiencia docente en educadidn superior de al menos dos afios,
o Esnecesario que el profesor posea ndas las competencias gue se dedaran en la

asignatura que va a impartir,
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4. COMPETENCIA A DESARROLLAR EN LA ASIGNATURS
Implementa proyectos de integracidn de tecnologias de energias renovables, aplicando
matedologias de disefio v elecuddn,

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE 6:
COMNTRIBUYE LA ASIGNATURA ¢
Genéricas N
= Formula, gestiona v evalia provectos en su ejercicio profesional v person =

considerando los criterios del desarrafio sostenible. (Q_\;a,’/
« Trabaja con otros en ambientes muidtl, inter vy transdiscipiinarios de manera cooperativa. Ria GEX‘_&?Q/
® Rs_sqdvc: problemas an contextos Es:»caics_, nacionales ¢ internadionales, de manera -

orofesional.

»  Maniflesta comportamientos ;‘:rc}f'f~*s“%0r'eaies y personales, en fos ambitos en jos que se
desarnvielve, de manera transparerte y éica,

» Establece relaciones interpersonaies, en los ambitos en los gue se desenvuslve, de
manera positiva y respenmsa,

= Trabaja balo presidn de manera eficaz v eficientemente

«  Promueve & desarrollo sostenible en la sociedad con su participacion activa

Disciplinares

s Formula  modelos  matemdticos, procadimierdes  algebraicos v geométricos,  en
situaciones reales, hipotéticas o forry aie;, refacionadas can la ingenieda,

»  Rasushve prablemas ¢ de la fsica y la guimica reladionados con fa ingenieria, hasdndoese
en las layes, métados v procedimiantos de las ciandias experimentaies axacias.

» Desarrolla aplicaciones computaciones uliizando las estructuras de un fenguaie de
programacion en la solucidn de problemas de ingenieria aplicada.

s Analiza el impacto de las soluciones de a ingenieria en un contexto global, econdmics,
ambiental v sodial, considerando principins humanistas v valores universales.

Especificas

« Diagnostica los nichos de oporiunidad para provectos de investigacdion v desarralio
tecnoidaico en energlas rencvables con base en necesidades actu i~

»  Emplea métodos estandarizades para la evaluacion critica v sistematica de los impactos
ambiertales, scondmicos v sociales derivados de la implamentacion de proyecios de
snergias renpvables,

»  Establece los alcances de un provedio de aprovechamiento de ias fuentes de anergias
renovables, de manara sistematica.

« Disefia pravecios de energias renovables con base al andlisis de los efectos de los
sistemas de generacién en el madic amblente,

«  Aplica la normatividad asodada a productos en sistemas de energias renovables.

6. CONTENIDOD ESENCIALES PARA EL DESARROLLY DE LA COMPETENCIA DE LA
AﬁIGN&?E}R&

s Analisis d apu{*ms en provectos de energlas renovables.
® Twcnaiuq as mas eficientes de nroduccidn de enargla aléctrica.
= Metodologia en ef planteamiento v planea ,;én; de disefio dew 15 e mw{:fa

renovahble, ﬁ (" F

« iclo de vida de un proyecto.
« Disenu para el medio ambiente y sustentabilidad.

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENE}IEME
s Andlisis de casos,
= Aprendizaie basado en problemas.,

Comision Fermanente Académica
Consejo Universitario




LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOYABLES

s Aprendizaje orientado’a aroyectos.
»  Aprendizaie en escenarios reales,
s Agrendizaje utifizando software de simulacion,

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacion de proceso- 70%

s Pruebas de desempefio.
s Resolucidn de casos,
s Desarrollo de proyectos.

Evaluacidn de producto- 30%

£l

Portalolio de evidencias.

%. REFERENCIAS

s Hossain, 1 & Mahmud A, {2014). Renewable Energy Integration: Challenges and
Solutions, U, 5. A Springer

= Lokey, £, (2009}, Renewzble Energy Project Development Under the Clean
Development Mechanism:; A Guide for Latin America, U. 5. A Routiedge

s Dewdlf, J. & Van Langenhove, M. (2006). Renewables-Based Technology:
Sustainabiiity Assessment, U, 5. A Ed. Wiley.

« Adaramola, M. {2014). Wind Turbine Technology: Prindples and Design, U, 5. A Apple
Acadernic Prass.

s Annie L. {2010). La Historia de lag cosas, Médico: Ed. Fondo de Cultura Econdmica,

= Carta, J.A. {2009). Centrales de energias renovablas, México: Editorial Prentice Hall

&

= Lin Luo F. & Hong, Y. (2012}, Renewabie Energy Systems: Advanced Conversion
Technologies and Applications. U. 5. A: CRC Press

s Mallon, K. (2006). Renewable Energy Policy and Politics: A handbook for dedision-
making. U. 5. A Ed. Routledge. (Clasico}

s« Muldar, K. (2006). Sustainable Devealopment for Enginesrs: & handbook and resource

quide, U, S. Ar Ed. Greenleaf Publishing, (Casico)

= Osphey, T, (2009), Wind Power: Technology, Economics and Policies (Penawable
Energy : Research, Development and Policies Series}). L S, Al Nove Science
Publishers.

s Senge P. M. & Smith B, (2010]. The Necessary Revolution: Working Together o
“reate a Sustainable World, UL S0 A: Ed. Grown Business,

10, PERFIL DESEARLE DEL PROFESOR
s Licenciatura en Ingenierla Fisica, Mecatrdnica, Electrdnica o afin, con posgrado en
Mecatronica, Eléctrica, Energias Renovablas, Ambiental,
= Experiencia profesional de al menos 2 aftos an sisternas de generacion de energias
alternativas,
= Experiencia docente en educacion superior de al menos 2 afios.
« Esnecesaric que el profesor posea twdas las competendias que se declaran en ia
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5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

s Formula, gastiona vy evaia proyectos en su glercicio profesional v personal,
considerande los criterins del desarrclio sostenibla,

= Trabaja con ofrgs en ambientas mudll, inter v transdisciplinariaos de manera cooperativa,

»  Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e nternacionales, de manera
orofesional.

e Manifiesta comportamientos profesionales v personales, en los dmbitos en fos gue se
deservuelve, de manera transparente v dtica.

= Toma decisionas en sy préctica profesional y personal, de manera respensable,

= Trabaia bajo presidn de manera eficaz v eficentermente,

Disciplinaras

s Analiza a8l impacto de las solucionas de la ingeniaria en un contexto global, econdmico,
ambiental v social, considerandn principios humanistas v valores universales.,

= Participa en la gestién de provectos de ingenieria incorporando apropiadamente las
mejores practicas téonicas, econdmicas v administrativas.

Espacificas

= Identifica los tipos de provecto de acuerdo con ks intendonalidad de la organizacion,

= Participa en la elapa de planeacion de los provectos de infraestruciura considerando
alemeantos, etapas v finenciamisnto para su realizacidn an &l marco de las estrategias de
Una organizacion. :

= Genera informadidn para ia toma dedisiones de manera responsable sobre provectos

qus ayuden al bienestar sodial, econdmico v ambiental; haciendo use de tenicas de
formulacion v evaluadion de provectos.

§. COMTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGHNATURA

B

@

@

#

Idertificacion de proyectos plblicos v privados en el contexto nacional,
Estudios de pre-inversion,

Teoria econdmica para evaluar proyectos,

Evaluacion financiera, ambiental v socicecondmica de provectos.

7. ESTRATEGIAS DE ENSENAMZA Y APRENDIZAJE

&

8

B

@

@

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacidn de proceso- 609

£l

L

Aprendizaie autdnomo v reflexivo
Aprendizaie colaborativo

Resolucian de problemas y ejerdcios
Estudio de casos

Aprendizaie orientado 2 proyectos

Pruebas de desempsiio
Resolucidn de probleras v eiercicios

h to- 0%
ﬁ:,ﬁ o groyecto final

Vi

L1~ Aeadémical



@. REFERENCIAS !

k]

L]

Baca, G. {3013, Evaluacién de provectos, México: MoGraw-Hill,

Begg D., Fisher 5., Rudingar . v Farandez A. (2006) Economia, Octava adicion,
McGraw Hil

Cass R., (2007 Andlisis v Evaluadidn de Proyectos de Inversidn. Limusa México, D.F,
Horngren, C., Srikant, D, Foster, G. (2007). Contabilidad de Costos: Un enfogue
gerencial. (122 Bd.) México, Pearson Educacion,

Papas {1986). "Fundamentos de Economia v Administracion”. Iriersmericans,
Fontaine £. R. {1981} Evaluacion Social de Provectos, Editorial: Paarson

Galinde, €. (2011). Formudacion y evaluacicn de planes de negocic. Bogota: Ediciones
deiall

Gémez, 1.; Eménez, M,; iménez, 1. A, y Gonzalez, G (1993) Matematicas financieras Mc
Graw-Hill,

Salvatore D, (1989), "Microeconomia {serie Schaurm)”. McGraw-rill,

Morales, 1. {2009). Provectos de inversidn: evaluacidn y formulacidn, México: MoGraw-
Hill Interamericana.

Rodriguez, V.; Bao Garda R, y Cardenas, L. {2008}, Formulacién v evaluadidn ge
orpvectos, México: Limusa.

Sapag, N, (2007}, Proyectos da inversion formulacion v evaluadion, Mexico: Pearson
Ecucacion.

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESGR

k]

k-3

k-3

#

Licenciatura en ingenieria o afin.

Posgrado en ingenieria, administracion o simiar,

Experiencia profesional mirima de tres aflos en emarasa en dreas reladionadas,
Experiencia docente minima de tres afios.

Es necesario gue el profesor posea todas las competencias que se declaran en la
asignatura,

R’
Ut

£ 51

i £
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

pertinencia. !
» Trabaia con olros en ambientes mult, inter vy tansdiscipiinarios de  manera
cooparativa,

s Responde a nuevas situacionas en sy practica profesional v en su vida parsonal, en
contextos locales, nadonales e intemacionales, con Hexibilid c}‘j

= Manifiesta compoitamientos Gmfeﬁiorale; y parsonales, en fos ambitos en los que se
desenvuelve, de manera ransaoarents v &tica,

= Pone de manifiests su oot ﬁpmfmso con fa calid d v & mejora continua en su practica
oiofesional v en su vida personat de manera responsable.

Discinlinaras
s Dependerd de las actividades que realice en la instancia receplora,
= Participa en lz gestidn de provectos de ingenieria incorporando apropiadamente las

mejores praciicas t&enicas, econdmicas v administrativas,

Especificas
= Denenderd de ias actividades que realice en la instancia receptora.

5. ESTRATEGIAS PARA LA GESTION DE LOS ESCENARIDS REALES DE

APREMDIZAZE

s Publicacidn de la convocatoria para ¢ registro de provectos de practicas profesionales
por parte de la nstands (ampresa o institucion) pare el periode correspondiente.

»  Realizacidn de una feria de promocion gue involucre a instencias de a regidn
interasadas en participar en el programa de practicas profesionales

+ El alumne ubicard i instancia donde pueda llevar a cabo su practica profesional, fa
cual debera orentar sus actividedes, en alguno de los campos de desempefno
orofesionat, acarde con el perfil de egreso de la lcenciatura,

« La instancia incorporara al alumno para el desarrollo de un provecio o programa de
practica profesional de acuerdn con sus lineamientos, especificande ef nombre v &
plan de trabajo de dicho proyecto o programa, nombre de la persona re3p0n5abic del
prestador de practica

6. ESTRATEGIAS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA MOVILIZACION Y EL
DESARROLLO DE COMPETENCIAS
. Empas‘(’c:én de un taller de induccidn a ias practicas profesionaies,
¢ Supervisitn de las actividades desarroliadas por el alumno en &l proyecto de practica
profesional al menos en dos ocasiones durante el periodo.

7. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION
«  Bitdcora semanal digital {de avances).
»  Informe final de adivndaue&:,
s Entrega de carta de terminagion por parte de fa instandia.

19 JuL 201
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4.

5.

8.

LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

!
COMPETENCIA 4 DESARROGLLAR BN LA ASIGNATURA
Analiza los principios de operacién de los elementos de almacenamiento energélico en los
sisternas ganeradores de potencia, acordes &l tpo de energia v demanda,

COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYFE LA ASIGNATURA

Genéricas

« (Gestiona el conooimiento en sus intervenciones profesionales v en su vida personal, de
manegra pertinente,

= Aplica los conodimientos en sus intervendones profesionales v en su vida personal con
pertinencia.

s Promueve o desarrollo sostenible en la sededad con su participacién activa,

«  Resuehve problemas en conlextos locales, nacionales e internacionales, de manera

arofesional.

Disciplinares

s Formula modelos matematicos, procedimientos  algebraicos v geométricos, en
situaciones reales, hinotéticas o formales, relacionadas con ia ingenierfa.

« Resuelve oroblemas de la fisica v la quimica relacionados con iz ingenieria, basandose
en las leves, métodos v procedimientos de las dendas experimentales exactas.
s Analiza el lvpacto de las soludiones de 1o ingerderia en un contexto global, econdmico,
ambiental v sodial, considerando principios humanistas v valores universales,

Especificas

» Analiza los elementos de un sistemna de almacenamiento de energla v su refadidn con
fos sisternas de generacion energética para la salisfaccion de las necesidades de
demanda.

s Analiza los principios de modelos de conversidn de energla madiante modslos fisicos v
matematicos.

s Describe ¢l principio de aperac i6n de las teumieg a3 de almacenarsienio de energla
basados en métedos mecanicos, eldcricos y auimicos.

s Analiza E&)S métodos de optimizacidn de los sistemnas de almacenamients de energia
para su inplementacion en los sistemas de generacion energética.

CONTENIDOS ESENCIALES PARA FL DESARROLLO DF LA COMPETENCIA DE LS
ABSTGMATLIRS

s Sistemas de almacenamiento de energia en los sistemas de pofencia.

« Métodos mecanicos de almacenamiento de enargia.

s Métodos eléctricos de almacenamiento de energia.

s Métodos quimicas de almacenarsiento de energi
s Diserio v oplimizacidn de los sistemas de alimacenamients de enargla.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE
s Estudio de cases,

= Resolucion de problemas v elercicios.
«  Aprendizaje cooperativo.

«  Practicas en laboratorio

T

7018
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Evaluacién de procese- 70% e ‘l’,}
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

Pruebas de desempefio,
Evaluacion rmediante situaciones problema.
Anecdotario.

Evaluacidn de producto-30%

®

@

Evaluacion mediante provectos de investigacion.
Portafolio de evidencias.

9. REFERENCIAS

]

#®

Huggins, R, (2018). Energy Storage. Alernania: Edit, Springer.

Ter-Gazarian, A, (2011) Energy Storage for Power Systermns, Edit, (Za B, USA: The
Institution of Engineering ard Technoiogy.

Baxder, K. {2005). Energy Storage: A Nontechnical Guide, Tulsa: Edit. PennWell Corp,
{Clasico).

Barnes, Iy Levine, 1. (2011}, Large Energy Storage Systems Handbook, USA: Edit,
CRC Press.

Brunet, Y. (2010) Energy Storage. USA: Edif, Wiley-ISTE.

Dicer?, 1. y Rosen, M. (2010). Thermal energy Storage: Systems and Applications.
USA: Ed. John Wiley & Sons,

Parfornak, P. (2013). Energy Storage for Power Grids and Electric Transporiation: A
Technology Assessment, USA: Edit. Create Soace Independent Publishing Platform.
Steinmann, D, {2014), Tharmal energy storage for medium and high temperatureas:
Concents and applications, USA: Edit. Springer Vieweq,

Yu, A, Chabot, V. v Zhang, 1. (2013}, Electrochemical Supercapacitors for Energy
Storage and Delivery: Fundamentals and Applications. USH: Edit. {RC,

Zito, R, (2010) Energy Storage: A New Agproach. USA:T Edit, Wiley-Scrivener,

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Licenciatura en Fisica, Mecanica, Mecatrénica o Electronica, con posgrade relacionado
con Energias Renovables.

Experienda profesional de al menos dos afos.

Exparienda docente en educacion superior de al menos un aho.

£s necesario que el profesor posea todas las competencias gue se declaran an la
asignaturs que va a impartir,

-
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5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas

o Formula, gestiona y evalls proyecos en su ejercicio profesional v personal,
consider ando ios criterios del desarralio sostenible,

«  Trabaia con otros en ambientes mulll, inter v transdiscipiinarios de manera cooperativa,

«  Regsuelve groblamas en contextos é{)«;ak.s, nacionales & internacionaies, de manera
orofesionat,

= Manifiesta comportamientos profesionales v personales, en los ambitos en fos que se
desenvielve, de manara franspararie v éica,

e Establece relaciones interpersonales, en ips ambitos en los que se desenvuelve, de
manera positiva y respetucsa.

¢ Trabaja bajo presidn de manera eficaz v eficientemente

«  Promueve el desarrollo sostenible en la sociedad con su participacidn activa.

Disciplinaras

= Formula  modelos matematicos, procedimisntos  algebraicos v geoméirices, en

situaciones reales, hipotéticas o formales, reladionadas con @ ingenieria,

s Resuelve problemas de la fisica v Iz quirmica reladonados con la ingenier(a, basandose
en las leves, métados v pmced;m entos de ias ciencias experimentales exactas.

« Desarrolla apl:cac;ﬁne': computaciones utifizando las estructuras de un lenguzie de
programacion en la soh.ﬂon de problemas de ingenieria aplicada.

= Analiza el impacto r*n las soluciones de la ingenierfa en un contexto global, econdmico,
arnbiental v social, const d rande principios humanistas v valores universales,

Especificas

»  Diagnostica los nichos de oportunidad para provectos de investigadion v desarrolio
recnoidaico en enargias renovables con base en necesidades actuales,

= Emplea métodos estandarizadoes para la evaluacion critica v sistematica de ios impadios
ambientales, econdmicos v sociales derivados de la implementacion de proyecios de
energias renovables.

s Establece los alcances de un proyecte de aprovechamiento de las fuentes de ensrgias
renovables, de manera sistematica.

s Disefia provectos de energias rencvables con base al andlisis de los efectns de fos
sistemas de generacion en el medio amblente.

=« Aplica la normatividad asodiada a productos en sistemas de anergins renovables,

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARRBGILLO DE LA COMPEYENCIA DE LA
ASIGNATURA

Andlisis de factibilidad def sitio,

Consideraciones legales y normatividad,

Analisi S finar 1cauu d{_ JTGyLCtOS de mesq a renovable.

)

#

&

-]

£
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7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAIE

Andlisis de casos,

prerslizaie basado en problemas,
Aprendizaje orlentado a proyecios.
Anrendizaje en escenarios reales,
Aprendizaje utifizando software de simulacién,

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacidn de proceso- 70%

®

®

k-]

Prusbas de desermperio,
Resoludidn de casog,
Desarrollo de proyectos.

Evaluacidn de producto- 30%

®

Portafolic de evidencias.

2. REFEREMNCIAS

Ed

Rojas LM, {2015 2da Ed.) Evaluadion de provechos para ngenieros. Colombla. Ecoe
Ediciones

Baca Urbing G, {2003), Fundamenios de ingenieria econdmica, Bd. McGraw Hill,

Lokey, E. (2009, Rerewabls Energy Project Development under the Clean
Development Mechanism: A Guide for Latin America, U S, A: Routledge,

Adaramaola, M. (2014). Wind Turbine Technology: Principles and Design. L1 5. A2 Apple
Academic Press.

Bassam N. ElL, Maegaard P, {2004), “integrated Renewalle Energy for Rural
Communities: Planning Guidelines”, Technolagies and Applications, Elsevier.

Carta, 1A, {200%). Centrales de energias renovables, México: BEditorial Prentice Hall
Dewudf, 1. & Van Langenhove, H. (2006). Renewables-Based Technology:
Sustainability Assessment. U, 5. A: Ed. Wiley.

Hossain, 3, & Mahmud A, (2014, Renewabie Enargy Integration: Challenges and
Solutions. U, 5. A: Springer.,

LinLuo F. & Hong, Y. (2012 Renewable Energy Systems: Advanced Conversion
Technologies and Applications. U. S, A; CRC Press

Mallon, K. (2008), Renswable Energy Policy and Politics: A handbook for decision- % Xy
making. U, 8. A: Ed. Routledge. (Clasico) \Q/?/\AEE\*‘;’//
Muider, K. {2006). Sustainable Developmant for Engineers: a handbook and resource -
guide. U. 5. A: Ed. Greenleaf Publishing. {Casice)

Osphey, C. (2009). Wind Power: Technology, Economics and Policles (Renawabie

Energy: Research, Development and Policies Serias). U, 5. & Nova Sclence Publishers,

Senge P. M. & Smith B, (2010). The Necessary Revalution; Working Tagether to

Create a Sustainabile World, UL 5. A: Ed. Crown Business.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

k)

Licenciatura en Ingenieria Fisica, Mecatrinica, Electranica o afin, ¢o~ ~~~grado en
Mecafronica, Flécrica, Energias Renovables, Ambiental.
Experiencls profesional de al menos 2 aflos en sisternas de gengrii., .2 4
alternativas.
Experiendia docente en educacion superior de al menoes 2 afios, i g JL 704
Es necesario que & profesor posea fodas las competancias que sd dedaran en la

asignatura que va a imparti. Comision Fermanente Académica
Consejc Universitario










&

LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

Aspectos medivambieatales, normativos v legislativos,

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE

ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacién de proceso- 70%

B

#

@

L

Andlisis de casos.

Resolucidn de problemas v slerdicios
Aprendizaie basado en problemas

Practicas en laboratorio supervisadas
Practicas en campo supervisadas

Aorendizaie utiizando software de simulacion
Aprerdizaje auténomo v reflexivo

Pruebas de desempefio.

Pruebas supervisadas.

Reportes de practicas.

Reportes de provectes relacionados con la resolucién de problemas reales,

Evaluacion de producto- 30%

Portafolio de evidencias,

-]

REFFRENCIAS

= James Momaoh, T. (2012). Smart Grid: Fundamentals of Design and Analysis. USA:
John Wiley & Sons,

= Sioshansi, F. (2012), Smart Grid. Holanda: Elsevier,

s Colmenar Santos, A, (2015). Generacion Distribuida, Autcconsumo v Redes
Inteligentes, Espana, UNED.

»  Erickson, R, W., (2013) Fundamentals of Power Electronics {reprint of 2 editipn 2001).
US.AL Springer.

s Rashid, M, (2013), Power Electronics, Devices, Crouits and Applications, {4 ed.),
ULS.AL: Prentice Hall,

»  Kavyhani, A. {2011). Design of Smart Power Grid Renewable Energy Systerns, UL.S.A.
Wiley-IEEE Press,

»  Masters, G. {2013). Renewable and Efficient Elecric Power Systems. {2 edition).
U.S.AL Wilsy,

s Sazdat, H. (2002) Power system analysis (st Edition) U.S.A. Mc Graw HilL

s Stagg. GAW. y El-Ablad, HLA, {1868) Computer methods in power system analysis,
U.S.A Mo Graw Hill, (Clasico).

s Wood, A, J. & Wollemberg B, F. {1996) Powar generation operation and control. (2

adition). New York, LLS.A.: Wilev Interscience.

10, PERFIL DESEFABLE DEL PROFESQR

@

@

Licenciatura en ingenieria fisica, mecanica, mecatronica o electrénica, v de
preferencia con posgrado en Enerpias Renovables, Mecatrénica, o Ingenieria
Eléctrica. ‘
Experiencia profesional de al menoes dos afios relacionada con el campo de la energl
edlica en dreas como: Investigaddn, caracterizacién del recurso, seleccidn de
tecriologia, modelado de sistemas v desarrolio de proyectos.

Experiercia docente en educacion superior de al menos dos afios,

e, e NECSoAra Aa S WFAfacar nacan fadac iac sramnatansiac Ao ca daciaran an ia






LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES ¥ £SPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gepdricas

B

Gestiona el conodimiento en sus infervenciones profesionales v en sy vida personal, de
manera partinente,

= Utlliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor
cientifico,

+ Desarrolla su pensamiento en intervencicnes profesionales v oersonales, de manera
critica, reflexiva v creativa,

» Resuelve problemas en contextos locales, nadionales e internadonaies, de manera
profesional.

Disciplinaras

= Formuda modelos matemédticos, procedimientos  aigebraicos v geomeétricos, en
situaciones reales, hipotéticas o formales, relacionadas con ia ingenieria,

= Resuelve problemas de i3 fisica v la quimica relacionados con le ingeniaria, basandose
en las ieyes, métodos v procedimientos de las ciandias exparimentales exactas.

s Desarrolia aplicadiones computadiones utiizando las estructuras de un lenguaie de
programacion en 1a soludidn de problemas de ingenieria aplicada.

«  Analiza el impacte de las soludiones de 1a ingenieria en un contexto giohal, econdmico,
ambiental v sodal, considerando prindipios humanistas v valores universales,

Especificas

= Implementa sistemas de medicion del consumo v de la generacidn en infraestructura
sléctrica de acuerdo con la normatividad eléctrica vigente,

= (ptmiza e desempeffo de sistemas epergéticos, mediante o modelade con
herramientas matematicas.

» Implementa un desglose financiero en provectos de gestion v eficienda energética en
forma completa v ordenada.

« Implementa reportes técnicos de un proyecto de proyectos de gestidn v efidenca
anerodtica en forma dara vy concisa,

= Evalla la  operacidn  de  los  sisternas  energéticos  mediante  sirmulacionss

computadionales.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA

ASIGNATURA

= Descripoitn vy caracterizacion de los sistemas enargéticos.
«  Sistemas hibridos de generadion de potencia,

s Sistemas de gestion energética para sistemas hibridos.

s Modelacion v simulacién de sisternas energéticos.

s Simuladores de sistemas energéticos.

= Desarmilo de provecio integrador,

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE

]

L]

&

3

Analisis de casos.

Resolucion de problemas v gjercicios
Aprendizaje basado en problemas

Practicas en laboratorio supervisadas
Practicas en campo supervisacdas

» NN R SN ¥ { SRR N = . g sirr‘m!ac;ién




LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacidn de proceso- 70%
= Pruebas de desempenio.

s Praciicas su perv?qac“éat;

= Repartas de practicas.

s  Reportes de provectos relacionados con ja resolucion de problemas reaies

Evaluacion de producto- 30%
«  Portafolio de evidencias.

$. HEFERENCIAS

s Jones, LE, (2017), Renewable Energy Integration. Secord edition, Elsevier, Academic
Prass,

= . Soteris Kalogirou, (20609). Solar Energy Engineering: Processas and Systems, Academic
Presgs,

= Frank ¥reith, D. Yogi Goswami {(2007). Handbook of Energy Efficiency and Renewable
Energy. CRC Press Saeries in Mechanical and Aeros pace Engineering.

= {Chris Underwond, Frandis ‘r‘iE/ (200:4). Madelling Methods for Energy in Buildings

+  Werner Weiss, {2 OM) Solar Heating Systems for Houses: A Design Handbook for
Solar Comd trgysfe_ms Ear‘hsaaat Publications Ltd.

s German Solar Energy Sodety (DGSYL (2010}, Planning and Instaling Solar Thermal
Systerns: A Guide fo r Installers, Architects and Engineers, Earthscan Publications L.
Second Edition,

= Heler, S, (2014), Grid Integration of Wind Energy. {2 edition) England: John Wiley &

Sons,
»  Lubosny Z., (2010). Wind Turbine Operation in Electric Power Systems. Germany:
Springar.

) Paiel., M. (2005}, Wind and Solar Power Systems: design, analysis and operation {2
dition), U.S.A.: Ed. Tayior and Frands,
» Jam P. (3011). Wind energy engineering (1 edition). McG HlL

10.PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

s Licenciatura en ingenieria fisica, macanica, mecalronica o electronica, v de prefarendcia
con posgraco en Energias Renovables, Mecatronica, o Ingenieria Eiértf;ra

»  Experiencia profesional de al menos dos afios relacionada con ef campo de 12 energla
edlica en areas como: Investigacion, caracterizacion deal recurso, seleccion de
tecnologla, modelado de sistemas v desarrolio de proyectos.

«  Experiencia docente en educacién superior de al menos dos afios,

» s necesario que ef profesor posea twdas las competencias que se dedaran en la
asignatura gue va a impartir,

APR
13 QUL 7018

Comisicn i- ermanante Académica
Coneejo Universitaric







LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

Disefia siste adificios con base en & normaby
vigerde,
COMPETENCIAS ﬁEN%RECAs DISCIPLINARES ¥ ESPECIFICAS 4 LAS CHLEE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas

s Gestiona e conocimiento en sus intervenciones profesionales v en su vida personal, de
manera perinente,

» itiliza habilidades de inve
clentifico.

+ Desarrolla su pensamiento en interve
critica, reflexiva v creativa,

»  Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e internacionales,

nas para e use efidente de enargiz en

stigacion, en sus intervenciones profesipnales con rigor

U‘

ones profesionales v personales, de manerg

cle maners

orofesionat,

Disciplinaras

»  Formula modelos matematicos, procedimientos  algebraicos v geomélrices, en
situaciones reales, hinotaticas o formales, relacionadas con fa ingenieria,

«  Resuelve problemas de la fisica v la cuimica relacionados con Iz ingenieria, basandose
en las leyes, metodos v procedimientos de las cencias exparimentales exacias.

® Demrroila aplicacionies computaciones utilizando iﬁs estructuras de un lenguaie de

programacidn en la soludidn de problemas de ingenteria aplicada.
s Anabra el impacto de las soludiones de la ingenieria en un cordexts global, econdmico,
ambiental v sodial, considerando principios humanistas y valores umvarméan.

Especificas
»  Implementa sistemas de medicion del consume v de la generacion en infrasstructura
aléctrica de acuerdo con la normatividad eléctrica vigente,

»  Aplica tecncloglas gue permitan utilizar eficientemeante la energia
acondmice del sistema v st impacto ambiental,

«  QOptimiza degempeno de sistemas energéticos,
herramientas matematicas.

s Implementa un desglose financiers en provectos de gestd
forma completa v ordenada.

= Evalla la  operacgdn  de

computacionaies,

minirmizando of costo

mediante el modelado  con

oy eficencia enargdlica en

ot

los  cistemas  encrgéticos  mediante  simulacionas

ASTGMNATURA

»  Edificios eficientes y sustentables, con

s Confort térmico v ium HCO en mterlmegr
»  MNormatividad en edificios.

s Descrincdn y caracterizacion enargétice del edificio.
»  Modelacion de los elementos de ia envolvenia,

epto de enargia cero,

Simutadoras del comportamiento térmico en adificios.

- Hy
\JJ;

Estimacion de costos operacionales & identificacion de inversored.

e

SR 5

RN \N.pi'

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

® As‘nééésésga €asos. o JUL 2018

»  Resolucion de problemas v gjercicios.

s Aprendizaje basado en problemas. Comision I airnanente Académica
= Practicas en campo supervisadas. Consejc Universitaric

»  Aprendizaje utilizando software de simulacidn,

= Aprendizaje autdnomo v reflexive,



8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Fvaluacidn de proceso- 70%

-]

a

&

L

Pruebas de desempefio.

Practicas supervisadas,

Raportes de practicas.

Reportes de proyectos relacionados con ia resoiucion de probilemas reales,

Evaluacion de producto- 36%

@

Portafolic de evidencias,

. REFERENCIAS

@

Belinda Reeder {Autory, AIA Research Corporation {Autor), Bullding Technology, and
Standards United States, Division of Energy. (2005). A Survey Of Passive Solar
Buildings, Ed, Intl Law & Taxation Pub. 184 p.

Da Rosa Alde (2009). Fundameantals of Renewable Energy Processes, Second Edition.
Academic Press; 2 ed.

David Johnston, Scott Gibson. (2010). Toward a Zero Energy Home: A Complete Guide
to Energy Self-Sufficiency at Home. Taunton Press,

Eng Hwa Yap. (2017). Energy Efficient Buildings. InTach

Frank Kraith and D. Yool Goswarnd (2007} Handbook of Energy Efficiency and
Renewable Energy. CRC Press Serles i Mechanical and Aerospace Engineering.
Homaod Raad 2. {2014). Intalligent HVAC Condrol for High Energy Efficiensy in
Buildings, Ed. LAP Lambert Academic Publishing., 288 p.

Jayamaha Lal. {2008). Energy-Efficient Building Systems: Grean Strategies for
Operation and Maintenance., McGraw-Hill Professional; 12 ed.

Karsten Voss v Eike Musall, (2013). Net Zero Energy Buildings: International Projects
of Carbon MNeutrality in Buildings. Ed Detail, 192 p.

Rey Martinez F. 1. {2008). Eficencla Energética En Edificios: Certificacidn ¥ Auditorias
Energéticas, Paraninfo; 19 ad.

Satyaiit Ghosh y Abhinav Dhaka. (2015). Green Structures: Energy Efficiency in
Buildings. Bd. Cro Pr I Lle, 160 o,

Shady Attia, (2018). Met Zero Energy Buildings: Concepts, Frameworks and Roadmap
for Project Analysis and Implementation. Ed. Buterworth-Heinemann, 316 p.
Waulfinghoff Donald, {2000). Energy efficiency Manual, Energy Institute Press,

10.PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

o

Licenciatura en Ingenieria en Energlas renovables, civil, fisica, mecanica, v de
preferencia con posgrade en Ingenieria en Energias Rencovables, Mecanica o Fisica,
Experiencia profesional de al menogs dos afios relacionada con el campo de la energla
en edificios.

Experiendiz docente en educacion superior de al menos dos afios.

Es necesario que & profesor posea todas las competencias que se declaran en la
asignatura que va a impartir,
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5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES ¥ ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

B

Gestiona e conocimianto en sus infervenciones profesionales v en su vida personal, de
manera pertinente,

s Utiliza habilidades de investigacidon, en sus intervencionss profesionales con rigor
cientifica,

» Desarrolla su pensamientc en infervendiones profesionales v personales, de manera
critica, reflexiva v creativa.

» Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e internadionales, de manera
orofaesional.

Discipiinares

= Formuda modelos matemdlicos, procedimisnios  algebrasicos v qmmé?:z'iccs, an
situaciones reales, hipotéticas o forrmales, refacionadas con la ingenier a

= Resuelve problemas de i3 fisica y 1a quimica relacionados con la ingenierfa, basandoss
en las leves, métodos v pzeawe«::am(emc»f de las clencias experimentales :xactas.,

= Desarrolla aplicaciones computacdiones gtiizando las estructuras de un lenguale de
orogramacién en la soludén de problemas de ingerderia aplicada.

«  Angliza el iy 'acto ie las coludiones de la ingenieria en un contexto glokal, econdmicy,
ambiental v social, u:an:.edwando principios humanistas v valores universales.,

Especificas

+  Describe las caracterisiicas operativas v tecnologias del mddula folovoltaico para &l
ampleo en las instalaciones fotovoltaicas.

s Describe las caracteristicas del recurso solar disponible en una region para e
dirmensionamiento de las instalaciones fotovoltaicas.

e Desarrolla provectos de sistemas fotovoltaicos para aplicaciones domésticas e
industriales mediante af uso de modelos tedricos y complEacionales.

s Determina un plan de operacion, evaluacidn y mantenimiento para el funcionamiento

adecuado de las nstalecones fotovoltaicas.,

CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE L& COMPETENCIA DE LA

ASIGNATURA

= Elementos v clasificacion de los sistemas fotovoltaicos,

= Dimensionamiento de los sistemas folovoliaicos.

»  Normatividad.

« Instalacion de sistemas fotovokiaicos.

s Operacidn y mantenimiento de instalaciones fotovoltaicas.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE

@

E:

L

®

@

ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacién de proceso- 79%
Prumas de desem[}erm

]

Aprendizafe basadoe en problemas
Aprendizaie orfentado a proyectes
Provectos de investigacién
Practicas de labaratorio
Anrendizaie cooperative

problerna,




LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

s Anecdatario.

Evaluacidn de producto- 30%
s Evaluacion madiante provectos de nvestigacion.
+  Portafolio de evidencias.

%, REFERENCIAS

»  (astaner, L.; Markavart, T. & McEvoy, A. (2011). Practical Handbook of Photovoitales:
Fundamentals and Applications. {Za Ed.} USA: Edit. Academic Press.

» Hernandez, L. v Santana, G. {2011} Fotovoltaicos: Fundamentos v aplicaciones. México:
Edit. SEP-IPM.

»  Hoffmann, V. U, (2005}, Photovollaie Solar Energy Generation, USA: Springer. {Clasico)

s Hegedus, S, & Lugue &, (2011} Handbook of Photovoltale Sciencs and Engineering.
{2a Ed.). London: Edit, Wiley,

= John Wiley & Sons, Wagner, A, (2005). Photovoltaic Engineering. USA: Springer,
{Clasico)

s Lorenzo, E.; Araujo, G.; Cuevas, A.; Egido, M.; Minano, 1. & Zilies, R. (1994}, Solar
Electricity: Engineering of Photovoitaic Systems, UK Earthscan Publications. {Clasicn)

« lugue, A. & Hegedus, S. (2003). Handbook of Photovoltaic Science and Fngineering,
USA: CRU Press. (Clasico)

s Messenger, RAL Ventre, 1. {2004), Photovoltaic Systems Engineering. USA: CRC Press

»  The German Eneray Society {2008). Planning and Instaling Photovoltaic Systems: A
Guide for instaliers, architects and enginsers, UK Earthscan Publications

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR
= licenciade o Ingeniere en Fisica, Ingeniero en Energias Renovables, posgrads en
Energias Rencvablas o en areas de conocimiento afin,
«  Experienda profesional de al menos dos afies,

s Experienda dotente en educacitn suparfor de al menos un afio.
o Esnecesario que e profesor posea todas las competencias gue se declaran 2n la
asignatura gue va a impartir,

A

By

SR ORE
14000 7 8

Cemisizn -ermanente Académica
Conseio Universitaric







LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

= Qestiona el conocdimienio en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, de
manera pertinente,

= Utliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor
clentifico,

« Desarrolla su pensamiento en intervencionss profesionales v personales, de manera
critica, reflexiva y creativa.

«  Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e internadonales, de maners
orofesional,

Disciplinares

= Formula modelos matematicos, procedimientos  algebraicos v geoméiricos, en
situaciones reales, hipoféticas o formales, relacionadas con ia ingenieria.

»  Resuelve problemas de 2 fisica v la quimica relacionados con la ingenterfa, basandose
en las leyes, meétodos v procedimientos de las ciencias experimentales exactas.

« Desarrolla aplicaciones computadones utlfizande las sstructuras de un lenguaie de
orogramacion en la soludidn de problemas de ngenteria aplicada,

s« Analiza e impacto de las soluciones de ia ingenieria en un contexto global, econdmico,
ambiental v sodal, considerands principios humanistas v valores universales,

Especificas

= Describe las caracteristicas del recurse solar disponible en una regidn para e
aprovechamiento térmico.

»  Analiza los principios de conversidn térmica de la energia solar mediante modelos
fisicos.

« Disena sistemas forotérminos en ambientes domeésticos e industriales mediante &f use
de madelos tedricos v computacionales,

«  Determing un plan de mantenimiento para el fundonamiento adecuade de las
diferentes tecnologias de sistemas fototérmicos.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA
= Principios de la conversion térmica.
= Disefio v dimensién de los sistemas de bals temperatura,
= Disefn v dimensionamiento de los sistemas de meadia temperatura.
« Disefio v dimension de los sistemas de concentracidn.
»  Enfriamiento soiar.
»  Operacién y mantenimianto de sisternas fotolérmicos.

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE
= Aprendizaie basade en problemas.
= Provectos de investigacion.

= Practicas de campo. .
«  Précticas de laboratorio.
« Aprendizaje cooperativo. LIRS

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacidn de proceso- B0%
»  Pruebas de dasempefio,
= Evaluacion meadiante situaciones problema.




#

k]

Debate. :
Anecdotario.

Evaluacidn de producte- 20%

8

8

Evaluacién mediante provectos de investigacion.
Portafolio de evidencias.

9. REFERENCIAS

@

Duffie, 1. A, & Beckman, W, A, (2013). Solar Enginesring of Thermal Processes. Nueva
Jersey, EUA: Wiley, (Uasico)

German section of the International Solar Energy Sodiety (2010). Planning and
Installing Solar Thermal Systems: A Guide for Instalier, Architects and Engineers.
tondres, Inglaterra:; Earthscan.

Goswarmni, LY., Kraith, F. & Kredier, 1.F. (2000). Principles of Solar Enginearing.
Filadelfia, EUA: Tavior & Francis. (Tlasico)

Kalogirou, §. (2014). Solar Energy Engineering: Processes and Systems. EUA;
Academic Press.

Laughton C. {2010}, Solar Domestic Water Heating: The Earthscan Expert Handbook
for Planning, Design and Instailation. Nueva York, EUA: Routledge.

Newton, C.C. (2008). Concentrated Solar Thermat Energy. Saarbriken, Alemania: VDM
Verlag D, Miller K,

Sociaty Publishers,

Sukhatme, S.P. & Nayak, LK. (2009}, Solar Energy: Principlas of Thermal Collection
and Storage. Nueva Delhi, India: Tata Mo Graw-Hil Education,

Werner, V. & Kalb, H, (2010}, Large-Scale Solar Thermal Power: Technologies, Costs
and Development, Wenheim, Alemania: Wiley-VCH.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOH

#

Licenciado o Ingeniers en Fisica, Ingeniero en Energlas Renovables ¢ Licenciado con
posgrado en energla o en el drea de conodmiento,

Experiancia profesional de al menos dos afios,

Expeariendia docente en educacion supsrior de al mencs un aho.

Es necesario que e profesor posea fodas las competencias que se declaran en ia

asignatura gue va a impartir,

0







5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas

]

Gestiona e conodmisnto en sus infervenciones profesionales v en su vida personal, de
manera pertinente,

= Utiliza habilidades de investigacidn, en sus intervenciones profesionales con rigor
cientifico.

# Desarrolla su pensamiente en infervenciones piofesionales v personales, de manera
critica, reflexiva v crestiva,

» Resuelve problemas en contextos iocales, nacionales e internacionales, de maners
profesional.

Deciplinaras

»  Formula modelos matemdlicos, procedimiantos aiqe breicos v geaméirices, an
situadiones reales, hmaf@t;rasmmmaies refacionadas con ia ingenieria.

»  Resuelve problemas de la ingenieria, basandose an las leyes, métodos v procedimientos
de jas ciendias experimentales exadias,

s Analiza el impacto de las soluciones de la ingenieria en un contexto global, econdmicy,
arnbiental v socdial, considerando principios humanistas v valores universales

« Resuelve problemnas de g fisica v la quimica relacionados con la ingenieria, basandose
en las leyes, métodos v procedimientos de fas cenclas experimentales exacias.

s Analfiza ol impacto de las soluciones de la ingerderia en un contexio global, econdmico,
ambiertal v sodial, considerande principios humanistas v valores universalas.

Especificas

= Describe las caracteristicas del recurso solar disponible e2p una regidn para su
aprovechamiento.

s Aplica los principios basicos de la dptica para e disefio v construccién de colectores
solares.

s Describe las caracteristicas de los elementos v tecnologias gue integran concentradores
solares.

s Describe los principios de fa luz solar mediante modelos fisicos.

»  Describe las  caracteristicas de los elementos v tecnclogias que  integran las

instatacionss basa de colactores v concentradores solares,

6. CONTENIDOS ESEMCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA

ASIGNATURA

e Ondas electromagnéticas v presion de la radiacion.

o Optica Geomnétrica.

® C}Jhm Solar: disefio dptico sin generacién de imagen.
s Radiometria.

= Fotometria,

» ntica de Fourie

* Hoicsg:aﬂa Soiar,

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

&

]

#®

E::]

Anrendizaje basado an problemas.
Aprendizaie orientado a proyectos.
Provectos de investigacién.

m s my=—
Fad ot a0
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8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacion de proceso- 70%

)

L

@

&

Pruebas de desempenio,

Evaluacion mediante situaciones problema,
Debate.

Anecdotario.

Evaluacidn de producte- 30%

@

&

Evaluacién mediante proyectos de investigacidn,
Portalolio de evidencias,

9. REFERENCIAS

®

&

Daniel Malacara, Optica Bésica, 28 ed. México; FCE, 2004, 532 pp.

Fugene Hecht, Cptica, 32 ed. México: Addison Wesley Longman/Pearson, 2010, 718
ap.

Warren 3. Smith, Madern Optical Engineering: The Design of Optical System, 4th. ed.
USA: McGraw-Hill, 2008.

Max Bomn and Emaf Wolf, Principle of Ontics, 7th ed. United Kingdom: Cambridge
Uniiv er ity Press, 1999,

Ting-Chung Pi)(}ﬂ and Taegun Kim, Engineering Oplics with Matlab, USA: World
Scientific Publishing, 2006,

Joseph . O'Gallacher, Nonimaging Optics in Solar Energy, USA: Morgan & Claypoo
Publishers series, 2008

Judio Chaves, Introduction © nonimaging optics, 2th ed., USA: CRC Press, 2015,
John Koshel, Humination Engineering: Desion with nonimaging ootics, USA: John
Willey, 2013

Roland ¥ 'l{“‘fOP and Juan C. Minano, Nonimagin Gplics, UG Elsevier Acadernic Press,
LGUJ

Joseph W. Goodman, Intreduction to Fourier Optics, USA: Roberts and Company
Publishers, 2017

Jacgues L..u.mﬁn anrd H. John Caulfield, Holography for the New Millennium, USA
Spring Verlag, 2002,

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

L]

&

k]

Licenciatura en Optica o area afin.

Experiencia profesional de al menos dos afios.

Experiendie dotente en educacitn superior de al menos un afo.

Es fecesario que el pra @ 2507 posed tpdas las competencias que se declaran en
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

Disefia centrales edlicas y dus componentes, de acuerdo con metodologias estandarizadas.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

= Qestiona e conocimiento en sus intervenciones profesionales v en su vida personal, de
manera pertinente,

« Utllizz habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor
clentifico.

« Desarrolla su pensamiento en intervendiones profesionales v personales, de maners
critica, reflexiva v creativa.

» Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e internadonales, de manera
orofesionat,

Disciplinares

= Formula modelos matemdticos, procedimientos  aigebraicos v geometricos, en

situaciones reales, himtériraq o for *maie‘s, refacionadas con ja ingeniera.

» Resuslve problemas de iz fisica v |z quimica relacionados con Iz ingenieria, basandos
en las leyes, métodos v pr oLeCJm entes de ias ciencias expearimentales exac z S.

« Desarrolla aplicaciones computaciones utiizando las estructuras de un lenguaie de
programacicn en la soludidn de problemas de ingenieria aplicada,

«  Analiza el impacdo de s soludones de la ingerderia en un contaxto global, econderico,
ambiental v sodial, considerando principios humanistas y valores unjversaes,

(‘1)

Especificas

»  Describe los areglos en una central edlica para la generacidn elecirica & través de
modelos fisicos y matamatices.

= Identifica ias tecnologias de transmision v distribucion de potendia eléctrica, de acuerds
con tas rarmas internacionales.

= Angliza los aspectos legales, econdmicos v ambientales de las centrales edlicas de
acuerdo con metodologias estendarizadas.

» Describe el principio de fundonamiento de las centrales edlicas mediante métodos
analiticos,

»  Identifice nichos de oportunidad econdmica para el establedmients de centrales
adlicas,

ASIGNATURA

= Infraestructura de la central.

¢ Aspecios legales, econdmicos, ambientales v normatividad,
s Diseno del arreglo.

s Integracidn a la red de transmisién elécirica,

= Operacion v mantenimienio.

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDITAIE
= Analisis de casos.
s Resolucion de problemas v ejerdicios.
« Aprendizaje basado en problemas.

IO G i, & g < Y40
® Prchca: e iab‘aratu‘ fo supervisadas. i 1 EUE. i
»  Practicas en campo supervisadas, l
= Aprendizaje utiizando software de simulacidn, Comision ©ermanante Académica

Congein Hnivaraitgrio

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION



LICENCIATURA EN INGEMIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

- 1
Evaluacion de proceso- 70%

&

]

£

E:)

Pruebas de desampefio.

Practicas &;uper\r' isadas.

Repartas de précticas de laboratorio,

Reportes de provectos relacionados con la resolucidn de problemas reales,

Evaluacidn de producto- 30%

@

Portafolic de evidencias.

9. REFERENCIAS

L]

Burton, T. (2011). Wind Energy Handbool (2 edition). United Kingdom: John Wiley &
Sons,

Dragoon, K. {2010}, Vakiing Wind Gereralion on Integrated Power Systems, Unitad
Kingdom: Elseviar,

Emeis, S, (2012}, Wind Energy Metsorclogy: Atmospheric Physics for Wind Power
Generation. United Kingdom, Springer.

Gipe P. (2009}, Wind Energy Basics: A Guide o Home and Comimunity-Scale Wind
Energy %ystslm:. (2 edition). USA: Chelsea Green Publishing,

Hau, E., Renouard H. (2013). Wind-turbines, F dndamcntaEs, Technologies, Application,
tconomics (3 edition). England: Springer. _

Heler, 5. {2014). Grid Integration of Wind Energy. {3 edition} England: John Wiley &
Sons.

Ladbsosny 2., (2010}, Wind Turbine Operation in Elechric Power Systerns. Germany
Springer.

Manwell, J. F., McGowan 1.G. and Rogers, AL, (2012 Wind energy explained (2
edition). United Kingdom: £d. John Wiley,

Pazel. M, (2005}, wind and Solar Power Systems: design, analysis and operation (2
edition). U.5.A.: Ed, Tayior and Frandis.

Jain, Po (2011). Wind Energy Engineering. Mc-Graw Hill.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

k]

I Comlsz WA ISRE)

Licenciatura en inganieria fisica, mecanica, mecatrdnics o elecronics, v de preferencia
con posgrado en Energias Renovables, Mecatrénica, o Ingenierfa Eléctrica,

Experiencia profesional de al menos dos afios relacionada con el campo de la energia
aclica en araas como: Investigacion, caracterizacion dal recurso, seleccidn da
tecnologia, modelado de sistemas v desarralio de provectoes.

Experiencia docente en educacidn superior de al menos dos afos,

Es necesario que ef profesor posea todas las competencias que se declaran en ia
asignatura que va a impartir,
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIA® pomovavi e

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas

k-

Gestiona & conocdimiento en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, de
manera pertinente.

= Utiliza habilidades de investigacidn, en sus intervenciones profesionales con rigor
cientifico.

= Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales v personales, de manera
critica, reflexiva v creativa.

» Resuelve problemas en contextos focales, nacdionales & internadionales, de maenera
profesional.

Disciplinarss

= Formula modelos  matematicos, pn";{:edirﬂé@n‘mc algebraicos v qmn'xé‘étz'i(:(}s, an
situaciones reales, hmofﬁhras o formales, relacionadas con la ingenieria,

» Resuelye pmbEemas de la fisica v la quimica relacionados con la ingenierfa, basandose
en las leyes, métodos v procedimiantos de ias ciencias experimentales exactas.

¢ Desarrolla aplicaciones computaciones uliizando las estructuras de un lenguaje de
programacion en la soludidn de problemas de ingenieria aplicada.

«  Analiza ef imgacto de las soluciones de la ingenieria en un contexto g’oba! E0onomico,
ambiental v sodial, considerando principios humanistas v valores universales

Espocificas

s Describe el disefio de componentes de aerogeneradores para la generacién eléctrica a
través de modelos fisicos v matemativos.

= Ideniifica las metodoioglas de disefie asrodindmico v mecanics, de acuerdo con las
normas internacionales,

o Analiza los aspecios de los sistemas de control de los aerogeneradores de acuerdo con
metodologias estandarizadas.

»  Describe e principio de fundonamiento de los sisternas auxiliares mediante métodos

waliticos.
o Identifice las metedologias del dimensicnamiento de torres para el disefio de

agrogeneradoras,

. CONTENIDOS ESENCIALES PARA FL DESARROLLO DE LA COMPETENCIADE LA
ASIGMATURA

@

®

8

@

E:

]

Dimansionamiento de aerogeneradores,
Disefio aerodinamico.

Disefo mecanico.

Sistemas de control,

Sistermnas auxiliares.

Dimensionamisnto de torres,

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAJE

#

Andlisis de casos.

Rasolucion de problemas v 2jercicios.
Aprendizaje basado en problemas,

Practicas er laboratorio supervisadas.
Précticas en b campo supervi isadas,

ware de simulacian,

sreedivgeaden o i




LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacion de proceso- 70%

B

Ll

]

&

Pruebas de desampeno,

Praciicas supervisadas,

Reportes de practicas de laboratorio,

Reportas de proyectos relacionados con la rasolucidn de problemas reales.

Evaluacion de producte- 30%

@

Portafolio de evidencias,

. REFERENCIAS

&

Burten, T, (20111 Wird Erergy Handboolk (2 edition), United Kingdom: John Wiley &
Sens,

Dragoon, K. {20108 Valuing Wind Generation on Integraiad Powsr Systems. United
Kingdom: Elseviar,

Emeis, 5. {2012}, Wind Energy Meteorology: Atmospheric Physics for Wind Power
Generation. United Kingdom, Springer,

Gipe P, (2009). wWind Energy Basics: A Guide to Home and Community-Scale Wind
Energy Systerns (2 edition). USA: Chelsea Green Publishing.

Hau, E., Rencuard H. (2013). Wind-turbines, Fundarmentals, Technplogies, Application,
Economics (3 adition). England: Springer.

Heier, 5. {2014), Grid Integration of Wind Energy. {3 edition) England: John Wiley &
Sons. v

Lubosny £, (20103, Wind Turbine Operation in Elactric Power Systems, Germany.
Springer.

Manweall, 1. F., McGowan 1.G. and Rogers, A.L., {2012, Wind energy explained (2
edition). Uinited Kingdom: £d. John Wiley.

Batel. M. (2005}, Wind and Solar Power Systemns: design, analysis and operation {2
edition). LLS.A. Ed. Tavior and Frands.

Jain, P, (3011). Wind Energy Engineering. Mo-Graw Hill,

10. PERFIL DESTABLE DEL PROFESDR

Ll

Licenciatura en ingeniaria fisica, mecanica, mecatrdnica o electrdnica, v de praferencia
con posgrade en Energias Renovables, Mecatronica, o Ingenieria Eléctrica,

Experiencia profesional de al mencs dos afios refacionada con 2l campo de la energla
eclica en areas como: Investigacion, caracterizacion deal recurso, seleccidn de
tecnologla, modelado de sistemas v desarrolio de proyectos,

Experiencia docente en educacion superior de al menos dos afios.

£s necesaric que ef profesor posea todas las competencias que se dedlaran en la
asignatura que va a impartir,
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES ¥ ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

= Gestiona e conodimiento en sus intervenciones profesionales v en su vida personal, de
manera partinente,

= Utdiza habilidades de investigacidon, en sus intervenciones profesionales con rigor
cientifico.

¢ Desarrolla su pensamientc en intervenciones profesionales v personales, de manera
critica, reflexiva v creativa.

« Resuelve problemas en contextos focales, nacionales e internadionales, de manera
orofesional.

Discipfinares

= Formula modelos mateméticos, procedimientos  algebraicos v qeaméb'ims, an)
situaciones reales, hipotéticas o formales, refacionadas con la ingenieria,

»  Resuslve problemas de la fisica v la quimica relacionados con ta ingenieria, basandose
en las leyes, métados v pr oa:edsm antos de las clencias exparimentales exacias.

« Desarrolla aplicaciones computaciones dtilizando las estructuras de un lenguaie de
programacidn en la soluddn de problemas de ingenieria aplicada.

« Analiza el impacto de las soludones de la ingenieria en un contexte global, econdmico,
ambiental v sodial, considerardo principios humanistas v valores umv:rsaéus.,

Espacificas

»  Describe las caracteristicas del recurso edlico disponibie en una regian,

« Disefia las estructuras fabricadas de materiales compuestos mediante o use de
migclalos tadricas v computacionales, considarando las cargas mecanicas,

= Disefia {as pales de un aer OQEI‘PrEdG; con materiales que han sido procesadoes para
soportar los esfuerzos a los que serd sujeto.

«  Aglica el métado dal elemento finite para & disefio v evaluacion del perfi del alabe.

. CONTENIDOS ESENCIALES PARS EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA
= Introduccion.
= Conceptos basicos,
= Materiales para la construccion de aEss Des y su procesamiento.
« Cargas estaticas v dindmicas comune i bes,

7. ESTHATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
s Aprendizaje basado en problemas.
s Proyectos de investigacion.
s Practics de camno.
s Practicas de labaoratorio,
s Aprendizaie cooperativo,

%. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacion de proceso- 80%
s Pruebas de desempefic.
s Evaluacidn mediante situaciones problema,
»  Debate,
s Anecdolario,

ey
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

*

4. COMPETENCIA A DESARROLLAR EN LA ASIGNATURS
Elabora un informe de avance de una investigacidn en el que se desarrolla una soluddn, en
el contexto de su formacion, a un problema de Ingenieria.

5, COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLIMNARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Gendricas

¢«  5Se comunica en espaniol en forma oral v esarita en sus intervenciones profesionales vy
en su vida personal, ytilizando correctamente ef idioma.

o Usa las TIC en sus intervenciones profesionales v en su vida personal de manera
pertinente y responsable,

»  Gestiona e conocmiento, en sus intervenciones profesionales v en su vida personal,
de manera partinenta,

s Aplica los conodmientos en sus intervenciones profesionales y en su vida personal con
pertinencia

»  Actualiza sus conodmientos v habiiidades para su eiercicic profesional v su vida
personal, de forma autdnoma v permanente,

o Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e internacionales, de manera
profesionat.

Disciplinares

= Pasuelve problemas de la fisica y la guimica reladonados con la ingenieria, basdndose
en las leyes, métodos v procedimiertos de fas dendas experimentates exactas.

= Anatiza el mpacto de las soluciones de la ingenierfa en un contexde gichal, acondmico,
ambiental y social, considerando principlos humanistas v valores universales,

Especificas
« Realiza un analisis de la lteratura sobre su tema de inves ttgac;uﬂ

»  Desarroliz la metodologlz para & avance del Lrabajo de investigac
s Redacta un informe parcial de investigacion de manera comple La stmLturadd
»  Presenta el avance del trabajo de investigacian,

. CONTENIDOS FSENCIALES PARA FL DESARROLLO DE 1A COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURAS
= Apdlisis de la revision de la Bteratura.
= Desarrolio de la metodalogia
«  Elaboracién del informe de avances de la investigacion
s Cormunicacion oral de los avances de la investigacién

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APRENDIZAYE
»  Investigacion documental
»  Aprendizaie basado en provectos
s Aprendizaje cocperative
= Aprendizaie autdnomo vy reflexivo
= Aprendizaje mediado por las TIC

fiJuLz 8
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION
Evaluacidn de proceso- 60%
s Reuniones con &l director de tasis
= Informes de avance del oroyects de investigadan
Evaluacion de producto- 40%
»  Elzhoracidn de informe del provects de investigacion,
s Presentacion v defensa de los avances presentados en e informe del proyecto de
nvestigacion.

9. REFERENCIAS

= Alvarer Dionisio (2015, Guia para la eleboracion de fesis: metodologis de
investigacidn, editor: Createspace Indepandent Publishing Platform, 18 Ed,

»  Hemander Sampieri Roberto, Fermnandez Collado Carlos, Baptista Lucio Pilar. (20145,
Metodologia de la investigacion, New York USA: McGraw Hil, 6% Edicidn,

= Hermnandez Roberto (2G10). Metodelogia de la investigacion. New York USA: McGraw
Hill; 52 edition.

+ Hofmann Angelika H. (2010). Scientific writing and communication, papers, propasals
and presentations. Oxford, UK Oxford University Press,

» Leady Paul D, Grmred Jeanne Ellis £2013), Practical Research, Planring and design.
New Jersey, USA: Pearson, 10a Edicidn,
s Salidnd Meil 3. (1999}, Métodos de investigacion, México: Prentice Hall

Hispanoamericana, 3% Edicion,

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR
s licenciado en ingenieria o drea afin, con estudios de posgrado.
= Experiencia profesional de al menos 2 afios en la aplicacion del conocimiento.
= Expenends docente en educacién superior de al menos 1 afio.

4 “ 35344
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LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURS

Gendricas

s Se comunica en espafiol en forma oral y esorite an sus intervendonas profesionales y
en su vida personal, utifizando correctamente ef idioma,

= Usa las TIC en sus intervenciones profesionales v en su vida personal de manera
pertinente v responsable.

+« Gestionza el conocimiento, en sus intervenciones profesionales vy en su vida personal,
de manera pertinenta,

s Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales v en su vida personal con
perlinencia

s Actualiza sus conodmientos v habilidades para su elerciclo profesional v osu vida
personal, de forma autdnoma v permanents,

= Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e internacionales, de manera
arofesionat.

Disciplinares

« Resuelve probtdemas de la fisica v la quimica reladionados con la ingenieria, basandose
en las leyes, métodos y prow :a iwos de las clencias experimerntales exactas.

s Analiza el impacto de las soiucso es de la ingenieria en un contexte global, econdmico,

ambiental v sodial, considerando principios humanistas y valores universales,

Espacificas

»  Realiza un andlisis de la Hrerstura sobre el tama de invastigacian,

= Realiza un andlisis de los resultados del trabaio de investigacion,

»  Redacia un informe final de investigacion,

«  Defiende ol infforme final del trabajo de nvestigacion de acuerdo con la metodologia
det trabajo.

§. COMNTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLIO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGHNATURA
= Andlisis de datos
= Discusion dae los resuliados
= Condusiones v recomendaciones
= Elaboracion del informe final de investigacion
«  Comunricacion oral del reporta final de investigacién

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
= Investigacion documental
»  Aprendizaje basado en provectos
»  Anrendizale cooperativo
»  Aprendizaie autdnomo v reflexivo

= Anrendizaje mediado por las TIC

#. ESTRATEGIAS GEMERALES DE EVALUACION . : . .
Evaluacién de proceso- 40% AN LT L0 "
s Rauniones con el director de tesis
» Reportes de avance del proyecto de investigacion
Evaluacidn de producto- 0%
= Elaboracion del informe final del provecto de investigacion {iesis),
= Presentacion v defensa del informe final de investigacion,

T 0 9918
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9. REFERENCIAS

3

Alvarer Dionisio (2015}, Gud para ls elaboracidn de tesis: metodologla de
investigacion, editor; Createspace Independent Publishing Platform, 18 Bd,
Hernandez Sampieri Roberto, Fernandez Collade Carlos, Baptista Ludio Pilar. (2014
Metodologia de |z investigacidn, New York USA: McGraw Hill, 62 Edicion,

Hernandez Roberto (2610). Metodologia de la investigacion. New York USA: McGraw
Hill; 52 edition,

Hofmann Angelika H, (2010). Scientific writing and communication, papers, proposal
and presentations, Ouxford, UK Oxford University Press,

Leedy Paul D, Ormrod Jearne Blis {2013), Prachical Research, Planning and desian,
New Jersey, USA: Pearson, 10a Edicidn,

Saliing Neil 1. (1999). Métodos de invastigacion, México: Prentice Hall
Hispanoamericana, 3@ Edicién.

¥

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

B

£

#

Licenciade en ngenieria o area afin, con estudios de posgrade.

Experiencia profesional de al menos 2 aflos en la aplicacion del conocimiento.
Experiencia docente en educacion suparior de al menos 1 afio,

Poseer las competencias que se dedaran en esta asignatura,

Comision *eriaanante Académica |



LICENCIATURA EN INGENIERTA EN ENERGIAS RENOVABLES

11. METOGOLOGIA DE EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

A continuacian, se presenta la metodologia de evaluacion def plan de estudios. Se exponen
les abjetivos de la evaluacidn, los elementos del plan de estudios que se evaluaran, la periodicidad
con que se realizara ia evaiuac'érz, fos responsables de realizar la evaluacion, los participantes v las
fuentes de informacion e irnstrumentos que se utllizarén,

- " mo&

11.1 Objetivos de la Evaluacion

&l propdsito basico de fa evaluacidn del plan de estudios es prepercionar la informacion gque
permite tomar las decisiones de efactuer o no cambios en el disefio, la implementacidn, ia
aplicacion v ia evaluacion det curriculo, con el ohisto de lograr ia eficacia v la eficiencia del procese
educativo,

Con base en los primeros resultados Y &n 05 sucesives que se vayan obleniendn de fa
operacitn permanente del sistama de evatuacion, se haran de manera imediata las modificaciones
necesarias al disefin o aplicacion del plan de estudios, con &l obj etn de adecuarle mediante cambios
aislados o de actualizario si los cambios son integrales, pero sin modificar e parfil del egrasado.

Cuando se hava completado la evaltacion de la aplicacidn del curriculo v se conozca el
legro del objetive, se dispondré de la informacion necesaria para tomaf dedisién de continuar con
el plan curricular ya modificado de acuerdo con los resultados pardiales obtenidos de la evaluacion .
formativa, o cambiario sustancialmente desde su fundamentadion v Gtsje o ganeral para adecuss UD F\UTONO/ .
a las necesidades de fa sodiedad v las de su desarrolio. ., K

.
H
@

11.1.1 Elementos del plan de estudios que se evaluarén y periodicidad
En la operacién del sistema se evaluardn los siguientes aspecios:

+ La adecuacidn det disefio de los componentes del currculo: fundamentacidn, ohietivo
general, Plan de Estudios, programas vy sistema de evaluacién,

= Lz operacion del Plan de Estudios, de los programas de las asignaturas y del mismo
sistema de evaluacion,

+ El nivel de lngro de las competencias de los programas, def perfi del egresadn, de i
fundamentacién vy del sistema de evaluadion,

Los planes v programas de estudio deben evaluarse al egresas la pr"’mm’a generacion o
cada cinco aflos par miembros de fa UADY v organismos externos, con el propdsito de Lcnocer 54
pertinencia, viabilidad v relevancia socal. Esta evaluacién debe estaf sustentadp Y rrtebe-tie
indicadores como la tasa de retencidn, reprobacion, rezage, eficiencia terminat, V[ﬂrq“ﬁ?"rfcva LT
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La operacion del sistema de evaluacidn serd coordinada técnicame  Sopmisigl Komia-ge | Académica
Innovacion Educativa de la Secrefarla Académica, el cual contard con la|colabddanseio Seilesiario
Coordinaciones de los Programas Educativos v de los Cuerpos Académicos de la Facultad, en @
aplicacitn de los métodes @ instrumentos de evaluadén,




Como politica importante del sistema de evaluacion, se establece lo siguiente: es de suma
importancia contar con a participacion de los gue estéan dxrcddmux & inveitcrados en la aplicacidn
del curriculo, coma son los profesores v ios alumnos, de tal manera gue se sientan sujetos v no
objstos de la evaluadidn, vy como consecuencia de asto, se pueda realizar ésta con mayor
cooperacidn e incorporar un mavor namere de nuntos de vista,

El Comité de Innovacidn Educativa, presentardn los resultados de las evaluadionss &

S retario Academico v al Direcior de la Facultad, para que éstos, en sus calidades de Secretarin vy

esidente del Conselo Académico de la Facultad, ='9€pectiva|11eﬂte har—ar‘ 2 consulta
cora-espandiente 3 este organismo para qua, con base an los resultados de i valuacion, se tome s

decisién de continuar sin cambios 1a aplicacién del currfculo o se inicien los e !d 05 Necesarios para
hacer tas modificaciones pertinentes con el objeto de mejorar su fundoﬂam;ent& imgplementacion,

Para evaluar la adecuacién del disefio de los compenentas del curricule, la Secrstaria
Académica integrard comités de evaluacién (Grupos de Interés), con no menos de tres
participantes cada uno, que serdn seleccionados de acuerdo con el componente curricdlar a evaluar
de entre los siguientes grupos:

+ Profesores.

+ BHIMNOS.,

« Autoridades educativas,

« Expertos,

« Egresadas v empleadores.

En las sesiones de evaluacion curricular, los integrantes del comité expresaran en primera
instancia sus opiniones partculares, respondt endo diversos cuestionarios aue contlenen preguntas
que evaltan las diferentes caracteristicas de los com| ponentes del curriculo; saguidamente se

buscard e consenso para determinar las opiniones més fundementadas, las cuales, finalmente,
serdn registradas como resultados de la evaluacién,

11.1.3 Fuentes de informacién e instrumentos que se utilizardn
Para ia evaluacion de los dos dliimos aspactos, gue son fa 0;‘:&"804}’1 det curriculo v af nivel
de logre alcanzade en los objetivos del mismo, se utiiizaran diversos instrumentos para obtener los
indicadores siguientes:
= Rendimiente de los alumnos e indices de desercidn,
+ Opiniones de alumnos v de profesores,
= Opiniones de expertos en desarrollo curricular v en e area objeto de estudio.

+ Opiniones de egresados v de los usuarios de los servicios,

tos indices que se obtendrdn para determinar el rendimiento de los alumnos v que se
utilizardn ¢rvon nardmaten maeg evaluar el a evaluar el logro de los objetivos del programa de estudio de cada

asignatura ol g E’E@\ son los sigulentas:
= Prg n de os alumgios v la desviacion esténdar,
= Poy ) 7&[1@ acreditan la asignatura.

s Projpeu ue wanneauont de los alumgios.
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= Porcentajes de los alumnoe con nivel de dominio sobresaliente (90-100 pts.), satisfactorio

(80~ 89 pts.}, sufidente (70-79) v no acreditado (0-69 pis,).

7

Los indices anterioras serdn deferminados también rumsdemrv o las calific dcxcmes de todas
las asignaturas de un periodo lectivo v se elaborarén g ‘ {
dichas calificaciones, asi como la dis tribucién de las calificaciones obtenidas por !r;s alumnos en
cada una de {as asignaturas dei periodo.

Por fa importancia que representan las opiniones de los egresades v de las usuarios de los
sarvicios de {os mismos, para la adecuacion v mejoramiento de los planes v programas de estudia,
se realiza un programa de seguim F'DtD cie egrasatos basado en un modelo de evaluacion curricular
propuesto para aplicarse a todos los planes de estudio que la UADY ofrece.

Los estudios de seguimiento de egresados v empleadores denen coma obijetivo general:
fortalecer la competitividad Ladém'm para mejorar la pertinencia de los planes de estudio, a
través de la uvaéuauon muis,_adu con base en la opinidn de egresades y empleadores, Para su
realizacién se utilizaré la téenica de lz encuesta por medio de cuestionarios administrados a los
sigudentes grupos: a) c:f_]re*‘«‘ad{)s ah ejerc“ér‘iﬁ acerce de sus funclores profesionales, drea de
trabajo, usuarios de su servidio, insercidn, utilidad sodal de sus fundiones, demandsa no atendida,
competencia profesional v proceso educstivo; b) egresados desempleados para indagar razones; (\
empleadores v jefes de sewicéo, donde 52 encusniran laborando los egresados, sobre la wilidad
social de las funciones ;)mfesinnaieq dal egresado ¥ Iz demanda de atencion profesional no
atendida; d) coordinadores de drea du la licenciatura, asi como a profesares, sobre la relacidn entre
funciones profesionales, la formacion profesional v las dreas del perfit que estan siendo
desarrolladas en el campo profesional.

17 JUL 2
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12. FUNCION ACADEMICO ADMINISTRATIVA

12.1 Lineamientos de operacion

Se especifican a confinuacion los lineamientos de operacion de fa evaluacion de trayecto,
de las practicas profesionaies (Madulo de Vinculacon), del servicio social, del idioma extranjera,
entre ofros aspectos en el trénsito del estudiarte por ef pa:n de estudios,

12.1.1 Evaluacion de medio trayecto

Se establece para los estudisntes una evaluaddn de medio trayecto, &l término del Nivel 1
del plan de estudios. Esta evaluacion deberd regularse v sistermatizarse con la finalidad de gue esta
informadidn resuitante, conjurtamente con las evaluadones de cada pericde lectivo, sea utilizada
para e mejoramiente, actualizaddn y operacidn del plan de estudios,

La evaluacion de medio trayecto serd obligatoria para los estudiantes matricuiados en este
programa, quienes deberan cumplir con este requisito al completar ef Nivel 1. En &l caso de
astudiantes que se encuentren en algin programa de movilidad astudiantil, 13 evaiuadidn podra
postergarse con la autorizacion de la Secretaria Académica.

12,1.2 Movilidad estudiantil

Se posibilita & todos los estudiantes cursar v acreditar hasta 200 créditos {50%) del plan de
estudios en movilidad interna vy externa, La movilidad interna se refiere a la realizada en alguna
dependencia de la UADY, pero fuera de la Facultad de Ingenieria. La movilidad externa se rafiere a
fa realizada en olra institucidén nacioral o extranjera de calidad, a juicie de un Comité de
Intercambio y Movilidad Académica, integrado por personal docente de la propia Facultad.

Para participar en un programa de movilidad académica, los estudiantes seran convocados
¢ deberdn solicitario a la E‘Jxrecuor de ta Facultad, quien emitrd su fallo previo a un dictamen def
Comité de Intercambio v Movilidad Académica. Cualquier estudio realizado o crédito cubierto en
una institucion o dependencia fuera de esta Facultad podid ser arredétacfo Geni‘m de este nlan de
estudios a ravés de un procedimiento de “reconocimiento de equivalencia”, el cual serd realizade
baio fa responsabilidad de la Secretarla Académica, que se apoyard en Ea opinien del Comilé de
Intercambio v Movilidad Académica.

12.1.3 Mdédulo de vinculacion profesional

Se conserva el "Médulo de Vinculacion Profasional” (MVP) del Plan de Estudios de 2011
previsto come un espacio para el reforzamiento de las competencias en los distintos campos de fa
practica de la ingenierfa.  Se conciben las propias furdiones de los organismos v empresas
relacionadas—con el _quehacer det ingeniero  comg  verdaderos  lehoratonios  de  practicas
pfoﬁ:ssoriu;hﬁ& @:&zdﬁ% al J&@ comc un mecanismo efective para vingular 2 los

estudiantes con los *"L'fUI”Laj;JF’UéuCHVU, Ublico, Jocsai o académico, pravio a su insercién en el
mercado laboral, 4 3 313
T S I A1}
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/
El Médule de vinculacién Profesional tendra un valor de 8 créditos que cubren una labor de
304 hores en el escenario real de aprendizale v 16 horas de asesorias con un supenvisor académico
interno. Al estudiante sa le asignara, ademas, un supervisor [2boral externo quien o apoyarg,
conducird v evalisara durante ia realizacion del MVP. Al concluir e te madulo, =l estudiante deberd
presentar un reporie escrito con caracteristicas que le serdn indicadas, Para la correcta operacion
del madulo serd necesario contar con convenios de vinculacion, “generales” por sector o nivel de

gobierns o “especificos” por empresa 0 dependendis

El MVP es obligatorio pere el estudiante podrd elegir en dénde realizario previa prup= lesta o
aprobacion de [z Secretaria Académica de la Facultad, Para inscribirse al MYP, s necesario haber
cubierto por o menos 280 créditos {70% del total de créditos minimos del plan de estudios),

12.1.4 Servicio Social

A partlr de fa concepcidn del servicio sodal como dn mecanismo que podria coadyuvar al
logro de diversos objetivos del perfil del egresado, éste es de cardcter obligaterio, incorperado al
plar: de estudios con valor de 12 crédites, Siempre se promovera gue el orograma de servicio social
de cada estudiante coniribuya a la conformacion de asta parfi],

créclitos (70%) det pfaﬂ de asti d|os csi qu eqta amcf'f‘ro de”)ltﬁdO CLi :ﬁé - en un minime de 43&1
horas. Todos los prestadar" de sarvicio social tendran aszgnado un superviser académico interne
quien fo apovard, condudird v evaiuara durante la prestacion del mismo.

12.1.5 Idioma extranjerp

Los estudiantes de Ingenisrla en Energ iq Renovables debsrdn <o nprobar un nivel
especifico de dominic del idioma inglés. En este sentido, 3 Universidad adguiere & compromiso de
promover en el estudiantado el dominic de mgi s como segundo idioma, con r»-wi proposito de
fortalecer su movilidad, acceso a la informacion v la insercidn laboral, Este compromiso se hace
presante por r'r'z¢=di0 del Programa Institucional de Inglés (PID), cuya intencidn es oropordonar &l
estudiantade un firme dmiente an el uso general v académico del inglés, ademas de las habilidades
gie fe parmitan continuar el aprendizaje del idioma en forma independiente

La Facultad de Ingenieria se compromets a faclar a los estudiantes el aprendizaje del
idioma inglés, pero su ensefianza no se considera entre las actividades curriculares de este plan de
estudios. Sin embargo, si se astablscen requisitos de medio travecto, de |z siguiante manera:

£l estudiante debera comprobar tener un nivel B1 de dominio del idioma ingiés antes de
concluir 240 craditos del plan de estudios {60% dal minimo total de aréditos), denominandose
comno nivel B aguel correspondiente al establecide en el Marco de Referencia Europeo {(2005),
promovido por e Programa Institucional de inglés (PII) de la propia Universidad Auténoma de
Yucatan; en caso contrario no pedra inscribirse & asignatura alguna por ¢n cﬁ{“ﬂ-{i “ 'E.,wjgf;fﬁLr o (,%»
S '\ Y i
. b

i b

3\
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12.1.6 Titulacidn ‘

Acorde a jo sefialade en e MEFL, el estudiante de lcenciatura obtendrd e tiulo
correspondiente con alguna de las sigulentes modalidades: 1) o Examen General de Fgreso de
Licenciatura (EGEL) v 2} la Tesis individual.

GQuien opte por el EGEL, deberd aprobar e total de los créditos del plan de estudios v
obtener desempeiio satisfactoric, por I menos, en 50% de las areas que conforman dicho examen.
En aquelios PE en los que todavia no existe el EGEL, & estudiante podra obtener o thulo con fa
aprobacion del total de créditos de su Plan de Estudio

Quien opte por la Tesis individual deberd cursar v acreditar las asigraturas OJLQUVQS
denominadas Saminaric de Investicacidn I v I, respectivamente, Estes asignaturas deberédn
cursarse en el Nivel 3. B Seminario de Investigacion I tendrd como reguisito de seriaciéon la
asignatura obligatoria Introduccidn a la investigacié 1y come afcance ta revision de la literatura, la
metodologia v los resultados parciales. Bl Seminario de Investigacion Il tendrd como requisito de
seriacion la B:vj atura Gpta"iw Seminaric de Investigacion Iy como alcance la entrega de la
version final de la twrto con el material para a presentacion audiovisual.

Es importante sefialar que con la titulacion por tesis se pretende incentivar le naricipacion
del estudianta en un proyecto de investigacion. Se promueve especizimente asta modalidad, pues
facilita gue un mayor nimero de estudiantas de ingenieria se vinculen con las actividades directas
ge investigacién aplicada. La participacion de los estudiantes en aste tipo de actividades

dertamente coadyuva a la formacién de mentes creativas que condribuyan & la blsgueda de
soludiones innovadoras para s problemas propios de sy disciplina.

12.2 Requisitos de ingreso

Para garantizar la transparencia en los procescs e el @
bachillerato, independientements del sub-sistema del gue provenga, «:;rpn nga re £q =zdad en
cuanto a las oportunidades de acceso al nivel superior, en la Universidad s ha instituide gue los
aspirantes deberan seguir el proceso institudional de seleccion establecido en la correspondients
convacatoria general aprobada por el H. Consejo Universitario de fa UADY,

-t

Las requisitos para ingresar como alumne al plan de estudios de la Licendiatura en
Ingenieria en Energias Renovables son los sicuienias:

« Participar en e proceso de seleccidn para € nivel licenciatura, de acuerdo con o
establecido en la convocatoria respectiva aorobada por ef M. Consalo Universitario, v
obtener fa purtuaddn minima establecida por s deperdencia,

e C umplir, segun el caso, con los requisitos de revalidacion estipuladeos en 2l Reglamento da

Incorporacidns v Revalidacidn de Estudios de la Universidad vy con los reguisites del
Reglaments Interfor de la Facultad de Ingenieria.
o Cumnplir condngs srecedivmiemios v realamentacion vicente de fa Facoitad de Tnoenieria,
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12.3 Requisitos de permanencia

Lz permanenda en &l programa estard sujeta a la reglamentacion vigente de la UADY, asi
como de la Facultad de Ingenieria, v entre los requisitos de permanencia se destacan los
siguientes:

= La reinscripcion serd semestral v el estudianie deberd cursar un minimo de 54 créditos
risalas, dividides en asignaturas obligatorias, optativas v libras,
« Tanto las asignaturas obligatorias como las cptativas v libres tendrédn una calificacidn

cuantitativa {escala de 0 & 100) v cualitativa (sobresaliente, salisfactorio, suficiente o no
acreditado) de acuerdo con el nivel de dominio gue se define el modelo educativo vigents v
para acreditar una asignatura, los estudiantes terdrén gue alcanzar e porcentale minimo
de asistencias que se establezca en la reglamentacion vigente.

Para acreditar una asignatura obligetoria, opiativa o libre, 2 o largo det travecto 2n &
programa, los estudiantes tendrdn un maxime de cuatro oportunidades por asignatura (dos
de manera reguiar v dos por acompafamiento) v deberan alcanzar un nivel de dominio
minimo de suficiente {puntuadidn 70Y, segln lo estipulade en e MEFL, & reglamento
interior de la Facuitad de Ingenieriz v en la normativa institucional vigente,

«  Para inscribirse 2 cualquier asignabura del Nivel 2 se requiers haber acraditado como
minimo 112 créditos de asignaturas obligatorias del Nivel 1, as dedr e 75% de los créditos
del Nivel 1. Sin embarge, para inscribirse a mas de 39 créditos del Nival 2 {33.3% de los

créditos del Nivel 2) se deberd haber presentado la evaluacidn de medio trayects,

= Para insoribirse a cualguier asignatura del Nivel 3 se requiere haber acreditado come
minimo 88 créditos de asigraturas obligatorias del Nivel 2, as dade e 75% de los créditos

¢ Certificar of dominie a nivel B del idioma inglés como reguisitc para inscribirse
asignaturas gque contabilicen mas alld de 240 créditos del plen de estudios (60%). La
impatticion del idioma inglés no estd considerada entre ias actividades curriculares de ia
licenciatura.

= Inscribirse a los periodos lectivos regulares, salvo excepdiones ¢ bajas voluntarlas que
deberdn  ser debidamesnte solicitadas,  justificadas v aprobadas por la Secretaria
Administrativa

s  Liritarse al tempo maxdme de permanencia que es de guinge periodos lectivos regulares, &
partir de la fecha de primer ingreso, después de los cuales ef estudiante serd dado de baia
en el programa. En caso de ingreso por revalidacidn de estqd’urv-egﬁe—glazﬁ se_coniars
proporcionalmente en funcidn del nimero de créditos revalidados ﬁ’iﬁﬂf ié ng

Isifiof ™
dado de baja por reglamento, &l alumno no podrd inscribirse r HingUn: gmma a'dé

-
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estudios de licenciatura de la Facultad de Inge rziwm 1 L m’iﬂfﬁ
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+

12.4 Requisitos de egreso

Para ser egrasado def programa, el estudiante deberd acreditar un minimo de 400 creditos
correspondientes al plan de estudios: 326 créditos que corresponden 2 las asignaturas obligatorias,
al menos 60 créditos gue corresponden a las asignaturas opativas v al menos 20 créditos que
corresponden a las asignaturas libres

12.5 Regquisitos de titulacidon

Cuando el estudiante hava egresado del programa educativo, procederd con los tramites
administrativos para la obtencidn def rule de acuerde con la normalividad universitaria vigerde,
cumpliendo con o siguiente:

« Optar por cuziquiera de las modalidades de ttulacion descritas en el incise 12.1.6 de aste
documento. Las condiciones para fa modalided de Tesis serdn establecidas an el Manual de
Titulacién de la Facultad de Ingenieria,

e El egresado tendra 2 afios a parlir de su facha de egreso para la tituladidn, En caso de
agotar este tempo v no haberse ttulado, se sujetard a los requisitos establecidos por las
autoridades de la dependencia para poder titularse.

s« Los demds requisitos establecidos en la reglamentacion vigente de Inscrincones v
Exdmenes de ia Universidad v del Interior de la Facultad de Ingenieria,

12.6 Plan de liguidacion

£l plan de liquidacidn para los estudiantes que actualments cursan e Plan de Estudios
aprobado en 2014 se reslizard de maners pertinente propiciande cue los estudianies puedan
concluir sus estudios en este plan. Los casos particulares serdn responsabilidad del Secretario
Académico v al Coordinador del Plan da Estudios,

De ser necesario se realizard un oroceso de reconodimiento de estudios para incorporarse
al Plan de Estudios 2018 con base en lo establecido en el Reglamento de Incorporacion vy
Revalidacién de Estudios de la UADY, asi como del reglamento interior de la Facultad de Ingenieria,
a aquellos alumnos que actualmente se encuentran inscritos en el Plan de Estudios 2014,
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13 'PLAN DE DESARROLLO

13.1 Introduccion

La Universidad Autonoma de Yucatan, tiene como proposite en la Oitima década mejorar
significativameantis los estandares de desampeiio para responder con mayor calidad v oportunidad a
las variadas y complejas demandas del desarrolio social v econdmico del Estado de Yucatan.

La comunidad de la UADY aspira a seguir siende un referente de trabaio responsable y de
calidad en el cumpiimianto de los fines institudionales. Reconoce la importandia de gue se fortalezc
el lderszgo para el impuise de la educadidn superior v establece cnco lineas de U‘dbaiﬂ
fundarnentales para el desarrolio: 1) formacién integral de los alumnoes, 2} desarrollo de programas
académicos, 3) organizacién v desarrolio de los académicos, 4) servicios de apoyo al desarrollo
académice v 5) planeacién, gesticn v evaluacion institucional,

Sin embargo, los retos que actualmente enfrenta la Universidad son de tal complejidad que
demandan un gran esfuerzo de creatividad e innovacién por parte de ia comunidad universitaria.

Basados en la metodologia propuesta por fa Universidad, ia Facultad de Ingenieria se dio a la
tarea de enfrentar los retos con creatividad e inteligencia, meadiante unza planeacidn estratégica de
un Plan de Desarrollo que guiard las acciones coherentes v articuladas de la comunidad académica
los pravirmnos diez afos para lograr alcanzar (as metas v aspiraciones establecidas en la Visidn 2020

y de este modo, asequrar la calidad de fa educadién gue en ella se imparte

£l Plan de Desarrolfo Institucional 2014-2022 que se presenta en este documento, resultado
de una detellada irwestéga«;cma"z y un participative procese de ;_i& pacion estratégica en el que se
analizan de modo cuantiativo v cua iit fivo diferentes aspecins se consideran importantes para
realizar un nlan con iz calidad que éste requiere. Para su reaiezacmn se involucraron profesores de
diferentes areas de trabajo, asi como de diferentes niveles, para de este modo fener una
perspectiva mas amplia.

El Plan de Desarrcilo del Progrema Educativo de Ingenierfz en Energlas Renovables 2018-
2024 de fa Facultad de Ingenierfa de la UADY, tane los siguientes propositos.

« Investigar v conocer los avances que ha tenido fa discipiing & nivel internacional, nacionaly
focal, asl como tambidn analizar los planss de estudio gue compiten en e mismo mercado, para
de esfte modo por tomar las dedisiones pertinentes v realizar las acclones necesarias para la
continug actualizacion y mejora del programa.

e Identificar v reconocer e estade actual de g discipling en la Facultad,
fortalezas, ias debill dcdm, areas de oportunidad v amenazas para de este mogle ©
proceso de majora continua. b

« Disefiar ef plan de estudios gue privilegia més ef desarrollo de la creatificad v 4 FritHo 2018
independiente, pere sin dascuidar of trabajo en equipo enlre los estudiantes; asto ((}ﬂ el fin de
formar ingenieros capaces de innovar, que se mantengan actuaiizades, QQ@S‘&@@W fdssnie Académica
permite frabejar con profesionistas de su propiz o (diferentes disciplk mg‘;%?’”"»‘i"'ﬂo
conocimiento.
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«  Contribuir v promover la formaddn integral de los alumnos como parte importante de su
desarrolio como seres humanos y profesionistas, De igual modo, Impulsar en la formacidn: el
conocimiento v la educacidn ambiental para promover el desarrollo s able v la visidn a un
futsro verde con menor contaminacidn parz que esto se vea reflejade en proximas
generaciones,

» Identificar al personal que influye de manera directa e indirecta con el plan de estudios de la
Licenciatira. Posteriormente evaluar ef personal académico; que si bden, cuenta con profesores
altamente calificades v con gran conocimiento del area que imparten, necasitan reconecer las
areas de gportunidad de cada uno de ellos para poder cumpliy con la visién 2020,

«  Desoribir fos diferentes programas que ofrece a licenciatura para i movilidad estudiantil, como
son: fas estandias corlas, i@ cooperacién académica vy los  intercambios nacionales e
internacionales, para profeseres v atumnos. Con esto se busca demostrar as ventajas sobre
otros programas v que fos alumnos y profesores tengan una visidn mas completa,

= Describir los laboratorios v aulas destinadas pare los estudiantes de g licenciaturs, anidado a
estn, se realizea un andlisis del material v equipe q e se utiliza en &l programa vy que ss
encuantra en cada uno de los laboratorios o en &l almacen

Para gue el Plan de Desarrolic mantenga su vigenda v pertinendia es necesario proceder de
manera periddica a su actualizacidn, sobre todo cuando es evidentemente ef surgimiento de nuevos
ratos y paradigmas para 2 educacion superior,

13.2 Autoevaluacion del PE

13.2.1  Andlisis DAFO del PE

Modelo educativo v plan de estudios

s Programa Educativo de nueva creacidn congruente con el PDI &
cual g resultado de un estudio de factibilidad v de las necesidades
det entormno,

» Se cuenta con diferentes onciones de tituladion.

= Flexibilidad del plan de estudios y movilidad de profascres v
estudiantes.

# Lo métodos de ensenanza v evaluacién se adaptan a las

Fortaferas aptitudes de los estudiantes ya que se conocen sus canales de
aprendizaje.

3 Se cuanta con un departaments de Apoye al Servicio Soclal gue
nortra y asegura e calidad de los provectos registrados,

» La definicion de los perfiles de ingreso v egreso garantiza e
cumpiinﬂinnm de {os objefivos del plan de estudics,

= Gran difusitn de informacian sobre la discipdina.

4 Amplia gama de asignaturas optativas impartidas dentro de la

T = . EaraEar de Incenieria,




* Adecuads difusion del perfil de ingrese v egrese en el ambito
labaral,

La inf orma{ ion recabada de los empleadores pars la elaboracion
det perfil de egreso.

Er el Ju@st@ existen planes de estudio similares

Constante actualizacion de la tecnologia a nivet xrsdus‘aréai.

Debifivades

-3

Aenaras

Slumnos

® B proceso de ingreso estd daramente establecido y
calendarizado.

# Difusidn adecuade v oportuna en medios impresos, digitales y
masivos del contenido del plan de estudios v fechas

Fortalezas importantes.

o Existen una divarsidad de programas para k1 movilidad
astudiantil

® Los alumnos pueden evaluar a sus profesores de manera
ansnima.

» Existen programas para la vinculacion profesional,

@ Gestionar apoyo para provecios diddcticos que contribuyan a la

formacion académica vy profesional de jos alumnos,

Particinar en diferentes congrases, talleres v concursos que

propicien conocdimiento, desarrollen habilidades e inciten &

aspiritu de competencia v supemdén

o Armplar fa oferta educativa a traves de ia mowE dad interna.

Proarama educativo de reciente creacidn por lo que requiere de

UNa mayor promecién entre los estudiantes de bachillerato,

£l

Oporfunidades

Bebilidades

-

Aenazas

Personal Académicso

B Ef Cuerpo Académico def area de Energlas Rencvablas astd
consolidado,

® Todos los profesores gue apoyan al PE cuentan con pasarados
retacionados con & drea

® El personal académico confratade cuenia con amplia
aexperiencia docente.
Existe un comité de innovacidn educativa dentro de fa
institucion, que ofrece alleres anualments, nara que los
profesores adquisran habdlidades v ademas continuaments se
ofrecen Cursos concernientes a la docencia por parte de otras

Fortaiezas

® Constante actualizacién de parte de los profesores debidd ab) &4
rapido crecimiento y desarrolic de tecnologla.
Ef nimere de profesores contratados son pocos, se reqiiere
aumentar iz planta académica en funcidn del credmientd del
PE. -

- e : — =emishn ["ermanznte Acadé
La disponibilidad de los docentes para I8 impamcmn de [ Consejo Universit a,‘,o mice
gsignaturas se ve disminuida debido a la j

entidades académicas que forrman parte de ia Uni \u_rs;csacf-_ —

Oporfunidades

-

Dehilidades




Amenazras » Los requerimientos de {os alumnos superan al personal
académico,
Instalaciones, squipe v servicios
B Instalaciones fundonales v adecuadas para los estudiantas v
profescres,
= Fautpamiento actualizado gue cumple con las necesidades de
Fortsieras las asignaturas basicas,
& Se cuenta con servicos de apoya para &f profesoradn v
alumnos.
) Constarite actualizacion de los equipos de laboratorio para no
caer en la phsolescendcia.
@ Frogramas de mantenimiento preventivo v correctivo,
# Difundir v aprovechar de manera efectiva la variedad de equipo
Oportunidades de labaratorio con los gue cuenta el campus de Ciencias
exactas ¢ Ingenieria.
B Generar politicas para of préstamo de equipo de laboratoric
dentro del campus.,
= Et mantenimients v actualizacion de los equipos es costoso por
Debilidades 0 que ne se puede dar a todos al mismo dempo.
O Se requieren de laboratorios para las asignaturas def PE, tales
come solar fotovoltaica, edlica, gestion v eficencia enargetica,
Amenaras = Falta de }fecasrseﬁ riara‘ia_ mgstruccéén de los edificios de
laboratorio v su infraestructura.
@ Mecesidad de espacios para nuevas areas de desarroiio,

13.2.2  Analisis del plan de estudios

13.2.2.1 Congruencia de los obietivos y perfil de egreso con ia Mision v Vision
de la UADY, del Campus v de Ia Facultad

En e plen de estudios del Programe Educative de Ingenieria en Ensrglas Renovables se
establace como obietivo general el formar profesionales capaces de conceptualizar, disefar vy
sperar  eficientemente  sistemas de aprovechamientos de las fuenles renovables vy de i
infraestructura energética, asi como evaluar & potencial energétice de diversas fuentes, mediante
el trabajo multidisciptinaric, en un marco de responsabilidad ecoldgica, ética v social.

Este obietive a5 congruente tanto con fa Mision de la UADY establecida en el PDY, & cual
indica que la misidn de la Universidad Autonoma de Yucatdn as a formacién integral v humanista
de personas con cardgcter profesional v dentffico. Como con la misidn del Campus de Cenclas
Exactas e ingenierias (CCED establecide en su Plan de Desarrollo v de la propia Facuitad de
Ingerderia, s cuales establecen ambas la formacidn integral de personas en las dreas de as
ingenierias,

*"‘“ﬁ?i}g%@ﬂga [p% Q?i"f propia mision se establece que la Universidad es un espacio
=gk, pred AV K 5 . . s

de Y Rewlon Crieal e oidgs problemas mundiales, nadonales y regionales, conduciendo
al desarrolle sustert-ble Kde la sodedad. El PE de Ingeniera en Energias Renovables se enfoca en

N I
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contribuir a ia solucién de uno da los problemas mundiales mas acudiosos como es el caso d\ifsg
prohlema energético, proponiendo para esto una Joluamn que es sustentable como son las energias
fimpias.

especto a los catorce atributos presentados en la vision de ta Uiniversidad al 2020, ef PE es
congrues xte con los atributos 1, 2, 3 4, 6 G, tdos =lios plg acfor en documento “Plan de
Desarrolle Institucional 20106-20207. En e caso de |z vision de—E CEL, e programa educative es
congruente 2l establecer esta mision al 2020, que & CCEl g5 un es paw abierte para la formacidn
profesional reconocids como un referente en s ingenierias, en particular establece que e CCEL
serd, en el 2020 un referente en el drea de energ! wovables,

13.2.2.2 Congruencia con el modelo educativo de la UADY

El PE de la licenciatura en Ingenieria en Energlas Renovables tiene come directrices los
mismos ejes del Modelo Educativo para la Formacién Integral (MEFD de la UADY, aplicadoes a las
caracteristicas particulares de ia carrera.

L2 responsabilidad social que se promueve como objetivo prioritario en =l PDI de ia
universidad, se ve reflejado de igual manara en los objetivos del plan de estudios de la carrera, asi
coma en las cualidades que debe posser &l egresade al finalizar sus estudios,

La flexipilidad del propic PE que permite ia movilidad estudiantii entre las Facultades que
integran e campus v Rk oportunidad de eq‘md:cs en diversas universidades nadionales e
internacionales, forman parte lambién de los ejes del MEFL

Por olro lado, la innovadén fecnoldgica, o educadidn basacda en & aprendirale v e
desarrolio de competendas necesarias para el desarrolio profesional del egresado que propone ef
PE, forman parte también del ohietivo de promover una verdadera formacion integral por parte del
MEFT,

Considerando Io anterior se disefic el plan de estudivs en Ingenieriz en Energias
Renovables, tomando en cuenta las necesidades v problematicas regional v nacional, asl como los
requenimientos de la ndustria v ias expariendias coniuntadas en los planas de estudic similaras v
fos que actuaimente se imparten en la Facultad, Bl egresado de este plan deberd cubrir un minimo
de 400 créditos, en un tempe asperado de 10 periodos fectives regulares, equivalente a cingo sfios
para un estudiante de temno completo,

Lo arderior parmitird formar ingeniaros con conodimiantos para enfocar sus habitidades,
actitudes y vaiores en la innovacion tecnoldgica v @ desarrollo de soluciones en el Araa de Energlas

Renovables. . Em\ W3
) {

13.2.3  Andlisis de los procesos educativos

i1 L 0

13.2.3.1 Formacion integral del estudiante Comision =ermanante Académica
Conaein Hniversiiarno

Con el afdn de proporcionar una formadidn integral, la Facultad de I ="1~«?‘aip~ria ofrece
diferentes “Talleres de Formacion Integral” a la comunidad, dedicando a la semana dos horas




dentro del horario de dases para dicha actividad. Algunos de los talleres que se ofrecen son: maya,
voga-ballet, ajedrez, tal chi, guitarra clasica, salsa, aprendiendo sobre mi sexualidad, simulacién en
30-Studic entre oros.

La UADY define la tuteria, como un proceso infencional v sistemdtico de acompafiamiento vy
orientacién que realiza un profesor-tutor con la finalidad de promover, favorecer v reforzar &
dasarrolio integral del alumng, orientandolo para desarroliar sus potendialidades en pro da B

construccion v realizacidn de un proyacio de vida persenal v profasional,

Todos los alumnos, desde gue ingresen al PE, tendran designade un tutor académico e
cual acompaiiard al estudiante en su formacidn profesional v humana, La Iulorla permitird &
estudiante recibir el apovo académico y/o personal gue reguiera parg apropiarse de los
conochmientos, actitudes v é"ra’g%Eidad@s de la profesién para la cusl se estd formando. Mediarde iz
tutoria el estudiante aprendera del profesor no sblo sus conocdimientos, sine también sus actitudes v
valores con respecto al ’5 sempefio profesional futuro. Ademas, esta relacién tan cercana con su
profasor-tutor contribuird a que al estudiante aicance su propia identidad como profesional.

A traves del comité de tutoria de la Facultad de Ingeniera se formuld v elecutd una
encuesta el semestre agosto-diciembra 2002, Bl andlisis arrejd que existe intergs en la mayoeria de
fa pcbiaz ion estudiantdt con este programa, gue les gustara que hublese profesores asignados
exclusivamente a dicha tarea para gue cuenten con su apovo directamente, y se detecd la
debilidad de un grupo de alurmnos, gue 1o ven tan solo como un tramite necesario para el proceso
de inscripcién.

13.2.3.2 Innovacion educativa implementada en el PE

Parte de la estructura organizacional de la Facultad de Ingenieria es el Comitd de
Innovacion Educativa, conformado por profesores que cuentan con amplia experiancia académica v
con posgrades en el area de docencia. La funcidn principal de diche comité es la de realizar v

coordinar las investigaciones relacionadas con e proceso educativo, asi como promover i3
actualizacion docente.

Como parte de sus actividades, el comité supenvisa fa aplicacion, revisa los resultados v los

reactivos de un instrumento de evaluacion docente, con este instruments jos alumnos evaidan el

desernpeno académico de cada uno de los profesores gue les imparten asignaturas, se aplica al
final de cada semastre,

Esﬁ:;:’ pr' ceso de evaluadon docente se leva a cabo a través de una plataforma de computo
llamada Sistema de Evaluacion Docente.

El profesor pusde consuitar los resultados de su evaluacidn docente de mansara oportuna v
confidencial va que cada docente cuenta con un nimers de cuenta. Al final de cada semestre,
puede consultar su evaluacion para cada una de 1as asignaturas que impartid, después de que hava
entregado a conirol eemiar fas calificaciones de todos los alumnos sin excencion, esto para evitar
cuakuier f dei personal docente, Ademds de que el profesor puede
conacer azﬁ-;\%e rnovacion Educativa, con el resultado obtenide de este
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ejercicio, propone al Secretario Académico las acciones pertinentes para mejorar el procesc
educativa,

13.2.3.3 Impulso a la educacion ambiental para el desarrollo sostenible

El programa educativo de Ingenieria en Energias Renovables es, par naturasleza, un
programa impulsor de la educacion ambiental v del desarrolic sostenible, su objetivo principal es
formar profesionales gue contribuyan a resolver &l problema energético, principal causante del
desequilibric ambiental que vivimos actuaimente; v la solucidn gue propone fa Universidad a través
de este programa educativo es con e uso de las energias renovables las cuales son pilares de un
desarrolio sostenibie,

De manera transversal, existen diversos programas tendientes al impuiso de la educacidn
ambiental, implementados por las distintas instancias gue conforman la Universidad, entre efios
contamos con el TPrograma Insttudional priortario de Gestidn del Medio Ambiente”, o cugl
pretende promover una Gestidn Ambiental Responsable mediante 3 orevencidén, reduccidn vy
eliminacidn del impacte ambiental gue pueda derivarse de las actividades de la comunidad
universitaria,

Asi mismo, dependiende de la Secrefaria General, se cuenta con la Coordinacicn
Administrativa de Seguridad y Ahorro Energétice en Campus a fravés del cual se tens una
campafia de ahorro energético en e facultad que incluve la sustitudon de ldmparas, & uso de
equipos de refrigeracian tipo “invertar”, asi como campafias para promever el ahorro energético.

13.2.4  Andlisis de los recursos humanos.
13.2.4.1 Personal Académico.

Actualmente ef programa de Licendiatura en Energlas Penovables se encuentra sustentado
por profesores del propio cuerne académico v apoyade por orofesores de Ingenieria Mecatrdnica v
de Ingenlerla Fisica, Los profesores que colzhoran de manera directa e plan de estudios
impartiendo una ¢ varias asignaturas, forman un total de 66 profesores. De estos, el porcentale de
profescres que realizaron estudios de doctorado es del 30.3% v de masstria e 40.91%. Fstos
profesores, junto con las nuevas contrataciones, son & sustento tento de las asignaturas
ohligatorias del drea como de las optativas de la licendiatura en Inganieria en Energias Renovables
como de ja opcidn en Energias Renovables de la Maestria en Ingenierla que se ofrece en esta
Facuitad,

Es necasario abrir un minimo de 5 nuevas plazas para profesoras v 2 para responsablas de
laboratorios, de acuerdo al plan de reguerimiento de recursos humanos que se ha preparado v que
se programa desde agosto de 2014 hasta agosto de 2016, Con este ndmere de profesores se.
podra conformar un nuevae Cuerpo Académico e impulsar la linea de generacitin v gh_Qi %*{Eﬁe}mﬂ
conocimiento de Energlas Renovables. T

c
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Personal Academico gue Particina en Energias Renovables
Némero de profeseres de tlemnpo completo que participan 2n el PE 35
Numero de profesores de Uempo parcial (PMT v PA) 26
Total de profesores gue participan en e PE 65
% de profesores de tiempo complelo gue participan en el PE ] 50
13.2.4.2 Personal de apovo (administrativos y manuales)

El departamento de Energlas Renovables no cuenta con personal de apoyo, adminisirativo o
manual, que labore de manera exciusiva para & departemerto. Sin embarge, muchos de los
trabajadores de la Facultad de Ingeniera prestan sus servicios en beneficio de los académicos v
alumnos de las diferentes licenciaturas, incluyendo Ingenjeria en Energlas Rencvables,

Er: fa Facultad de Ingenierfa trabaja un total de sesentz y cuatro trabajadores entre
administrativos y manuales, de os cuales treinta v tres colaboran de manera directa con i carrera
de Ingenieria en frergias Renovahles. La relacidn de estos trabajadores v los departamentos donde
laboran se describe en s Tabia 3.

Tabla 3: Personal de apovo del departamento de Energias Renovables

Departamenio Adrninistrativos Manuales Toial
Area de cublculos de Ingenieria en
Energias Renovables, Ingenieria 1 1 Z
Mecatronica, Ingenieria Fisica

Direccion 2 1 3
Secrelaria Académica 2 2
Secretaria Administrativa 3 -~ 3
Control Escolar 4 4
Contabilidad 7 - 7
Computo 4 - 4
Sarvigios Grificos - 3 3
Riblicteca 1 - i
Martenimienio i 3 4
33

13.2.5  Analisis de s vinculacion del PE con el entorno

13.2.5.1 Programas de extension universitaria que promueven la formacion
integral del estudiante.

&l Prograr:a L btlruus wal de Movilidad Estudiantil (PIMES) consiste en realizar estancias
f : < wéldu:.ac an Superior {{ES) nacionales o del extranjere con valor
& \la y@ tenga convenic de movilidad (ANUIES, CUMex, ECOES,

1l .1

Comision ~ermananfe Académira ,

"JZW\MHL
/
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e programa teng come abjetive apovar la formadidn integral vy humanista de los
&5t L‘dl&"&t&:S para desempefiarse competertemente a nivel nacdonal e mfernacional, con un alto
grado de adaptacion v creatividad en el mundeo laboral, conscientes de su responsabilidad sodial v
con amplias capacidades para vivir vy desarroliarse en un entorne glebal v muiticuitural.

13.3 Vision 2024

En e afic 2024 la Licencatura en Ingenierfa en Energias Renovables cuenta con
infraestructura, sauipamiento v planta académica de primer nivel, de tal forma gue es ¢ programa
educative kder an ia regidn en el cual se desarrolia la docendia, la difusidn de da cultura. v fa
invastigaddn, coniando corr una fuerte vinculacién con los sectores social v productive, o que
permite 2 sus egresades insertarse con éxito en el campo profesionel, planteando solucionss a
proeblemas refacionados con el suministro de energia, teniendo en cuenta una visidn de bajo
impacto al ambiente,

9
¥

ara lograr los obietivos, cuenta con un cuerpo académico consolidado, que se caracteriza
por la realizacion de provectos de investigacidn v desarrolie tecnoldgico, asi como una intensa

participadidn en redes académicas a nivel nadional e internacional.

Los profesionales gua se forman son altamente competentes, & través de un programa
educativo pertinente, acreditade v flexible, gue privilegia la eguidad, & movilidad, el uso de
tecnologlas de informacidn, & formagién integral v el desarrolle sustentable, propicande e

fiderazgo responsabile,

En e afio 2024 la Licenciatura en Ingenieria en Energlas Renovables de la Facuitad de
Ingenierfa de la Universidad Autdnoma de Yucatdn es lider en innovadon v desarrollo tecnoldgico
en las areas de ensrgia solar fotavoltaica, energia edhica v gestion v eficiencia energética.

13.4 Objetivo.

El abjetive principal del programa es ofrecer a la sociedad profesionistas con una formacion
integral que contribuvan al desarrollo social, cientffico v tecraldgico en 2l aprovechamiento de las
fuentes de energias rengvables, proporcionando solucionss innovadoras v sustentables a las
necesidadeas regionales, nacicnales e internacionales,

Para alcanzar fa visidn 2024, ia Licengiatura en Ingenieria en Energlas Renovablas establece
siste objetives espacificos, con la finalidad de osrofundizar en cada uno de elios,

13.4.1  Objetivos estratégicos.

1. PHMan de estudios

2. Cuerno Académico 4%

3. Trabajo Colegiado .

4, Extensidn Uriversitaria IR
5

Infraestructura =sica
Reconocimiente Social
Atencion a estudiantes

Comisizn ,’
Conse

~ o

5,
YyIyO0h
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Cuerpo Académico !

Politicas \
1. Mantener o Cuerpo Académico de Energias Renovables en &l Nivel “Consolidada”.
2. Incrementar ef ndmero de PTC con la méxdima habilifacion,
3. Propiciar la obtencion del perfil des=abils en todos los miembros del programa.

o

Incrementar el ndmero de profesores adsorites af SNL

Impulsar la actualizacidn permanente del CA an la operacidn del Modelo Educalivo v

Académico de la Universidad, v en téonicas v metodologias pedagdgicas v didacticas
modernas.

3. Incrementar la planta acadeémica para satisfacer la creciente demanda de la sociedad.

7. Realizar estancias de investigacién por parte de los profesores en instituciones nacionales,
internacionales v en Iz industria.

8. Fomentar la colaboracion del CA con ofros orupos de investigacion a nivel nagional e
internacional.

9, Fomentar fa investigacian gentifica con fuerte impacto social,

o

Estratagias

1. Impulsar &l trabajo colegiado entre los profesores gue realizan investigacion en Energias
Renovables.

2. Atender los lineamientos del PRODEF para mantener el CA en &l nival de conselidado.

Establecer mecanismos de colaboracion enfre los miembros del CA, asf como fortalecer las

redes académicas con otros cuerpos académicos,

4, Elevar la calidad v la relevancia de Ia produccion centifica que dasarrolia los investigadores

an Energias Renovables de la FIUADY, v apovar s publicacién de los resultados de sus

proyectos de generacidn y aplicacién del conodimiento en medios de prestigio a nivel
nacionat e internacienal.

Participar en los programas de actualizacidn correspondientes al Modelo Fducative v

Académico de la Universidad, propuesios en e MEFT 2012,

6. Identificar cusrpos académicos consolidadns en instituciones nacionales v extranieras con
ios cuales sea posible establecer mecanismas de colaboracion e intercambic academico.

7. [Identificar areas prioritarias para & desarrcllo estatal, regional v nacional asi come para la
atencidn de problemélicas relevantes para definir neas pricritarias de nvestigacién dertro
det CA,

8. Incorporar acaddmicos de Hempo completo con doctorads v conocimiento o experiancia en
e campo leboral, para el desarrollo dei CA v sus lineas de generacidn vy '
conodmiento,

(98]

[P

Trabajo Colegiado i Jug il

i A1

143

Politicas VinrmEnsme Ace
nsejo Univarsiiario

1. Martener vigenie el PE acorde a las necesidades de la socledad.
2. Promover la constante actualizacion del PE acorde al Modelo Educative de fa Univarsidad,
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3. Impulsar mediante ef programa de Ecendatura la  transferencia  tecnoldgica  del
conocimiento adquirido.

4, Contar con un PE acrediftado ante diferentes instancias y organismos de evaluacion vy
acreditacion.

Estrategias

1. Revisar y actualizar periddicamente los planes de estudios del programa.
2. Realizar un programa de actualizacion docerga que promueva el nuevo enfogue basado e
las competencias.
3. Desarrollar prototipos que integren e conpcmierdo adquirido en las diferentes dreas del PE
v que contribuyan al desarrcdlo sociat v sustentable.
4, Participar en & provecio de transferendia de tecnologia v promoedcidn de fa innovacidn en las
siguientes vertientes:
a. Consultoras fecnologicos,
b, Servicios avanzados a las empresas olblicas v privadas, v
¢ Unidad de transferencia de tecnologia,
5. Gestipnar los recursos necesarios ante fas instandas correspondientes para apovar el
desarrolio tecnoldgico.
6. Someter el programa educative a evaluaciones tanto interna como externa de los
programas académicos y administrativos del PE por sroganismos nadionales v extranieros, v

socializar ampliamente jos resultados abtenides entre 1a comunid j cadén mlca
Extension Universitaria
Politicas
e ﬁnssoiicéar fas rades z-zz*adérrﬁ("ac; na(“imaieq

e anmovw ‘,i :1pre'1cﬂ2‘“}e= dﬁ i()s et L-dsem?e,c an escanarnos reaiﬁ
«  Fortalecer sl vincule existente entre fa institucidn educativa v el sector industrial.

Estrategias

»  Formar alianzas estratégicas con instituciones que tengan lineas de investigacion afines.

s Ofrecer curses de educacion continua para cubrir [2 demanda del sector industrial.

s Fortalecer fa vinculacitn a traves de programas y proyectos de investigacion patrocinada,
capacitacion, asssoria, servicins profesionales vy programas v proyectos  sociales
multidisciptinarios de beneficio para la comunidad, con prestadores de servicio social,
prcticas profesionales v voluntariada.

«  Apoyar la realizacion de estancias de los académicos en los sectores social y productive, en
canuruczvm con los programas educativos v de extensidn uriversitaria en los gus

: con las lineas de generacidn v aplicacién innovadora del conocimiento

PTO?TH}\.’EE?’ CONVEnio

con ascclaciones relacionadas con la indus stria, ast come con
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Infraestructurs Fisica
Politicas

1. Habi#itar los Laboratorios de Energias Renovables,

2. Actualizar continuamente los equipos de laboratorio.

3. Ampliar ja infraestructure destinada a brindar apoyo al docents,

4. Crear laboratorios especializados segdn fas lineas de investigacion,

.

Estrategias
Planear la adquisicion v actualizacion de equipos para practicas de las asignaturas.

1
2. Conservar EO.J SSpatis ¥ equipos asig mdos a los laboratorios de Energias Renovables.
3. Gestionar la creacion de nuavos laboratorios de apove a 18 docencia e invastigacidn,

Reconochmients Social
Politicas

1. Fomentar [z cultura sustentable y de respeto al medio ambiente
2. Fomentar la investigacion cientifica con fuerte impacto social.

Estrategias
1. Participar en las convocatorias emitidas por el CONACYT que atiendan a las prof )IFPT‘:d’( icas
particilares de la regidn,
2. Qrentar los proyectos de clenda aplicada a las demandas especificas de {a regidn,

3. Desarrollar oroyectos innovadores gque resuslvan  problemas  actustes  de manera

4. Vincular los contenidos tematicos de los programas educativos con problemas sociales v

as
ambientales de [z actuabidad = involucrar a los estudiantss en programas y proyectos
partinentes de servicio social v comunitario.
&tencidn a estudiantes

Politicas

1. Mantener el porcergaje de alumnos gque reciben tutoria v fomentar la integracidén entre

profesores y alumnos. NI
. . . s - o er
2. Fomentar lz participacion de los alumnoes en los talleres de formacion integral. I AN

Estrategias

~ P =
- .. . N o Sion . orma
1. Trabajar estrechamente con el Comitd Asesor del Sisterna Institudional ga T )raaJ Congiin s;p,\,g

‘\7
WO

& é«.cadémica

2. Crear espacios de integracion social entre académicos v alumnos,
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3. Ampliar la oferta de talleres de formaciin integral para el desaroilo del estudiante.
13.6 Indicadores vy metas 2018-2024

13.6.1  Tasas de egreso v titulacion

El nueve modelo educativo de la Univarsidad tene como obietive explotar fas habifidades,
capacidades v e‘;atitvcl@% de los alumnos _geara aue allos pu&zréars alr_arrmr su midximo potencial y
riz escolar,

Se espera gue para e 2024 el porcentale de ttulados sea del 709% con un porcentaje de
dasercidn por debajo del 5%, En los primeros tres semestres del plan de estudios se aresenta el
mayor ndimero de bajas, por éste motive af realizar los calcuios para estimar la tasa de titulacion v
egresn en ef 2020 se consideraron principalmente los porcentajes sin censiderar baia. Se espera
que &l total de alumnos de las cohortes aumentara a aproximadamente 40 alumnos por ‘Ev*musfic

13.6.2  Numero vy porcentaie de PTC que participan en el PE

Los profesores de ties‘rspa cormpleto gue apoyan en fa imparticidn de aEr'sza asignatura a o
Licenciztura en ingenieria en Energlas Renavables representan actualmente ef 60%. Considerando
la contratacidn de nuevos profasores, se considera un aumento de casi el 20% en eE porcentale de
académicos involucrados en ef programa.

13.6.3 Conclusiones

= Eiplan de estudios de Ingenierfa en Enargias Renovables es congruanie con la vision de a
UADY, el campus de ingenlerfas v dencias exacias v de la propia facultad, Es importante
realizar un plen de acgidn cue nos permita alcanzar los obiglivos plardeados para 2024
propuestos en el Modelo Educativo (MEFL).

= Como parte de la autoevaluaddn se enumerarcn fas fortalezas v oportunidades delf plan de
estudios, pere atn mas importante, se identficd las debilidades v las amenazas de ésta
para poder establecer objetivos v estrategias especificas que contribuvan con la mejora del
programe; convirtiendo dichas debilidades y amenazas en oportunidades de crecimients v
fortalecimiento pars el desarrolle de la discipling, e personal académico v los alumnos
relacionados cor la misma.

= Eigredmienio v el impacto de la discipling, tanto en & émbilo regional como nadional, ha
obligado a una mejora continua en el orograma para ofrecer un plan de estudios que
rcspende a los cambios sodiales v tecnoligicos, ademas de contribuir en la formacion
tencializar ias habikdades v aptitudes de los estudiantes.

e @@ | )
plan c.c eat Ingenieria en Energlas Renovables fiene una planeacion
f f!a wwudzante la cual establece una visidn clara v concreta en 13 que busea f
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crecimiento v actualizacidryde la disciphing, ef cuerpo académico y la oferta educativa, para
proporcionar una mejor formacidn integral vy profesional.

Adoptando el Modelo Educative de Formacion Integral que se implementa en 1a Universidad
se espera un incramento en Ia tasa de egresados vy ttulados, asl come una disminucion en
la tasa de retencidn v desercién.

|

oo Universizric i







AR RENOGVABLES

LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ENERGI

© 15. ANEXO A

15.1 Objetivos Educacionales

A cinco afios de haber egresado del programa de Licenciatura en Ingenieria en Energias
Renovables, los egresados:

1. Fjercen la praciica de la Ingenieria en Energlas Renovables en organizaciones del sector ptblico
o privado, ya sea en disefio, instaladdon u operacidn de “z;temds de aprovechamiento de los
recursos solar o edlico, o de las tecnologias emergentes, o en  desarrolio de estrategias de
gestidn energética eficlente.

2. Toman decisiones gon ética v conciendia social, econdmica v ambiental,

(&%)

Avanzan en su posicion de liderazgo en &l ejercicio de 1a profasidn,

4, Realizan estudios de posgrado en Ingenieria en Energias Fenovables o areas afines.

15.2 Atributos de egreso

La Facuitad de Ingenieriz de la UADY espera que sus estudiantes, al egresar de la Licenciatura en
Ingenieria en Energlas Renovables, tengan la capaddad para:

1. Aplicar fos fundamentos de cencias basicas v de la ingerderia en la solucidn de problemas
complejos de ingeriera

2. Identificar, formular, revisar Bleratura, analizar y resolver problemas compleios de sus dreas de
competencia, llegands a conclusionas sustentadas usando los fundamentos de las ciencias
hasicas y de las clencias de la ingenieria,

3. Disefar a.mtpmm, componantes o procesos que satisfagan necesidades espacificas relacionadas
con la Ingenieria en Energias Renovabies, considerando apropiadamente aspectos de salud
plblica, seguridad, cuiturales, sociales v del medic ambiente,

as complejos, induyende la
esis de informacion, para llegar a

4. Aplicar métodos y tecnicas de  investigacidn en probé
experimentacién, el analisis e interpretacién de datos v I3 sint
conclusiones vaidas

|

5. Emplear fas herramientas apropiadas de ingarseris para la practica profesional, comprendiendo
cudles son sus fimitaciones,

6. Aplicar los principios administrativos v econdmices en la gestion de provecios de ingenieria,
como integrante v lider de un equipe, en entornos muitédés«:i;ﬂinarigx&_ -
AY i 1
7. Comunicar efectivamente actividades compleias de la ingenieria . h éﬂmunmaﬂ E‘rﬁ‘P et
sociedad en general, demostrando su capacidad para comprenger v esgribir lﬁia 5 ggﬂéli
reportes v documentos de disefio y realizar presentaciones. 1 . LUl
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&, Reconocer sus responsabilidades étcas y profesionales en situaciones relevantes para la
ingenieria v realizar iuicios informados que deben considerar el impacte de las soluciones de
ingenieria er los contextos giobal, econdmice, ambiental, de salud, de seguridad v social,

9. Reconocer ta necesidad v tener & competencia tando para ¢f aprendizale autdnomo como para
fa actualizacion a lo largo de su vida, ante of contexto amplio del cambio fecnoidaico.

10. Trabajar efectivamente, como individuo v como integrante o Hder, en equipos en entomnos
multidiscintinarios,

. ST OB~
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