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LICENCIATURA EN INGENIERIA CIVIL

1. DATOS GENERALES

Nombre del Plan de Estudios:
Licenciatura en Ingenieria Civil

Titulo a otorgar:
Ingeniero(a) Civil

Responsable de la propuesta:
Dr. Luis Enrique Fernandez Baqueiro
Director

Cuerpo directivo de la Facultad:

Dr. Luis Enrique Fernandez Baqueiro

Director

Dr. Jorge Alejandro Tapia Gonzalez

Secretario Académico

Dr. Mauricio Gamboa Marrufo

Secretario Administrativo

Dr. Carlos Alberto Quintal Franco

Jefe de la Unidad de Posgrado e Investigacion

Grupo disefiador de la propuesta:

M. en 1. José Antonio de J. Gonzalez Fajardo
Dr. José Humberto Loria Arcila

M. en I. Lauro Ariel Alonzo Salomén

Dr. Jorge Luis Varela Rivera

M en 1. Romel Gilberto Solis Carcafio

M. en I. Georgina Elizabeth Carrillo Martinez
M. en A. Maria del Carmen Alonzo Godoy
Dra. Rubi Concepcion Lopez Sanchez

Asesora:

Mtra. Jéssica B. Zumarraga Avila
Departamento de Innovacion e Investigacion Educativa

Fecha propuesta de inicio:
Agosto 2017
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LICENCIATURA EN INGENIERIA CIVIL

d) Materias optativas;

e)  Integrar y fortalecer las humanidades y las ciencias sociales:
f) Habilidad oral y escrita y en la comunicacion grafica de ideas;

g) Estimulo a la experimentacion;

h) Mantener la capacidad intelectual y profesional del cuerpo docente”.

( 5% N
Otras Carreras:
Contabilidad, Administracidn,
20% Mercadotecnia, Finanzas. 5%
C. Sociales y Humanidades mm&umm]im
Economia, Goblerno, Sociologia N !
¥y Fiosofia
i 25%
i mumm Ciencias de Ingenieria:
Analisis, Sintesis, Desarrolio a las Inv. :
: o Mecanica de Sonido, Fluidos y de Trasferencla,
Dirlgido a las Fases Creativas y Practicas def Yermodidmics, Teocta B
Disefio Econdmico DETGION SRy
Propiedades de los Materiales )
.

Grafico 1.- Modelo Curricular propuesto por el Reporte Grinter.

Nétese que lo propuesto en el Grafico 1, hace ya casi 60 afios, no difiere de manera sustancial
FoRCIES

en la forma como se esta entendiendo la formacion del ingeniero.
APROBADO

Se hizo una revisién de dos de los documentos mas importantes que establecen ok 3tﬂUN°?ﬂlT

de egreso y las competencias profesionales para todas las ingenierias: Grad ég;msm tes
Professional Competencies y a Best Practice in Accreditation of Engineering gﬁ?‘g"e l‘f“s i’?affdémica
Exemplar. Estos documentos representan los estandares internacionales acordados por 9

2.2.2.3 Acuerdos internacionales sobre los atributos de egreso y ||
internacionales.

paises agrupados en dos organismos clUpula: la International Engineering Alliance (IEA) vy la European

Network for Accreditation of Engineering Education (ENAEE). Estos documentos han sido
instrumentales en la mejora de la calidad de los programas educativos de ingenieria a nivel mundial,

pues la filosofia subyacente en la que se basan es la mejora continua.





























































LICENCIATURA EN INGENIERIA CIVIL

T | " J v 1 39
wciltad de Ingenien

a) Requisitos de mayor importancia que deben cubrir los ingenieros civiles al aspirar a un
empleo.

Ingenieria Civil

m Muy importante  m Medianamente importante Poco importante m No es importante

Sexo R 214% S

S0 - . T b —— |

Estado Civil ENSE 500% n :

Presentacion personal NN STEETES00NTI | 214%

Imagen de la Universidad NN ZEsEEs =00 35.7%
Titulo profesionsl [ NINNEEEEEEEEIEEE———e $ 0 357%

Experiencia laboral Y T T AN ST 14.3%

Posgrado MMM 0000 429% RS

Recomendacion [ SIS 143% R

Habilidades en el manejo de tecnologias NN

Dominio de idiomainglés W 0 500% QUSRS R

Habilidades para establecer relaciones interpersonales I NN DRI 7.1%

b ad et ot tava e v S U S A, 7.1%
Habilidad de liderazgo [T 2Ee e 14.3%

| Habilidades para identificacion y solucién de proble mas |1 e
Habilidad para el trabajo independients TR 214%

Habiiidades de comunicacion oral y/o escrita [ s ——

Capacidad para el trabajo bajo presion N T 21496

O R S R N IS TR N A e 14.3%

Capacidad para el trabajo por objetivo/metas

Grafico 5.- Requisitos importantes para aspirar a un empleo

APROBADO
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LlCENCIA'I'URA EN INGENIERIA CIVIL

Facultad de Inge nieria

b) Satisfaccion con el desempefio laboral del egresado.

Ingenieria Civil

m Completamente satisfecho ® Satisfecho = Nisatisfecho, ni insatisfecho m Insatisfecho ®m Completamente insatisfecho ® No contestd

Demuestra habilidades parae!trabajo en equipo
Demuestra habilidades para ia organizacion, gestion y control de grupos de trabajo (iderazgo)

Detectay diagnosticaios probiemasde su srea [NINNNIIDRSRANIIISTORNRSS 429%
Responds adecuadomente o oz oroteve: SN SISSRT SRR 214%
Analiza stuaciones y toma de decisiones aprop iadas m EE2APW I
Demuestra habilidades para aprender nuevos conodim ientos y estilos culturales mTJ%

Demuestra actitud, mtensvenmmohx-ul!rdnp | - 143%

Respeta diferentes perspectwas y puntos de vista m e B.ﬁﬂt L
Demuestra inciativa m,- - L T

Asume compromisos y re bitidad W-.,_,.-Zm RS _

: Demuestra comportamiento ético ]
| Comunica adecuadamente ideas ¢ informacion de forma escrita [l : 2B - AS%TTEs
I Comunica adecuadamente ideas e informacion de manera cral . _ e
Demuestra habilidades para acceder y utifzar nformacion re levante i By A
Demuestra conocimientos y habilidades para hacer el trabajo para el cua! fueron formados 1 .286% .
Demuestra conocim ientos adecuados al utilzar tecnologia especifica i Al 213* B

Capacided para adapterse al cambio

Capacidad para comunicarse de manera oral y/o escrita m ... 286%  SSNiEaens

Capacidad para comunicarse en otro idioma [inglés) o ]
Demuestra compromiso con la sociedad m S 829% . eSS
Demuestra compromiso con ¢f medio ambiente m S 35T7% 0 R

Grafico 6.- Requisitos importantes para aspirar a un empleo

c) Desempeno del egresado

% 0% e e e
| 80% Al 8 e P ol
70% t——————————
60% ‘r e e
‘ 1 \‘“(;:':
50% +— S
A
40% - c;
‘ =
oA T e z

APROBADO] I _
P3N

Excelgnte Bueno Regular Malo No contestd
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Gorsae o A Grafico 7. Desempefio laboral del egresado.







LICENCIATURA EN INGENIERIA CIVIL

Facultad de Ingenieria

b) Satisfaccion con la formacion recibida

| 60.0% ————— S—

| 50.0%

I e e o

30.0% ——

20.0% |

Muy satisfecho Satisfecho Poco satisfecho Insatisfecho

Gréfico 9.- Encuesta de opinién de los egresados sobre la formacién recibida
¢) A la pregunta ¢estudiaria de nuevo en la misma Facultad?, el 89 % opind que si.

d) Grado de énfasis otorgado a los diferentes contenidos en el plan de estudios de la
licenciatura.

@ Mucho wSuficiente ®Poco ® Ninguno

1.4%

Practicas: de campo, en talleres, laboratorios, consejo, etc. —1.495

Ensefianza de técnicas de la carrera

AE’M%QBQbre la opinidn del egresado en cuanto al énfasis otorgado en los
contenidos
13 JUN 2017
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LICENCIATURA EN INGENIERIA CIVIL

Facultad de Ingenieria

e) Actitudes promovidas en el Plan de Estudios

® Mucho ® Suficiente ®Poco ® Ninguno

Le estimuld a estar mas informado (lectura de periédicos,
revistas, libros) 2 :

Lo impulsé a ser mas participativo en asuntos de interés
publico

| Le motivd a promover iniciativas benéficas para la colectividad 5.7%

Grafico 11.- Encuesta sobre la opinion del egresado en cuanto a las actitudes promovidas en la
licenciatura.

f) Grado de importancia al actualizar el contenido del Plan de Estudios

®@Ampliar #@Mantener W Reducir ® Actualizar

Contenidos Metodoldgicos

Préacticas profesionales

Gréfico 12.- Encuesta sobre la opinién del egresado en cuanto al grado de impor

actualizacion en el contenido. ﬁ E R O B A D O
13 JUN 2017
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LICENCIATURA EN INGENIERIA CIVIL

herramientas vigentes,
considerando la seguridad, la
economia y su impacto en la
sustentabilidad.

Cimentaciones

Analiza los conceptos geotécnicos en el
campo de las cimentaciones para la
seleccion, disefio y evaluacion de
cimentaciones superficiales y profundas.

Competencias de egreso

Hidraulica e Hidrologia

: Asignaturas

Abastecimiento de
Agua

Competencias de las asignaturas

Realiza proyectos en equipos de trabajo
integrales para redes de abastecimiento de
agua, con base en los principios vy
metodologias de diversas ciencias de la
ingenieria y la reglamentacion vigente.

Elabora estudios y proyectos de
sistemas de infraestructura
hidraulica para el desarrollo
socioeconomico de una region,
incorporando los principios de la
responsabilidad social y la ética

Instalaciones
Hidraulicas y
Sanitarias en los
Edificios

Realiza proyectos en equipos de trabajo
integrales para instalaciones hidraulicas y
sanitarias en los edificios, con base en los
principios y metodologias de diversas
ciencias de la ingenieria y la reglamentacion
vigente.

profesional.

Alcantarillado
Sanitario y Pluvial

Realiza proyectos en equipos de trabajo
integrales para redes de alcantarillado
sanitario y pluvial, con base en los principios
y metodologias de diversas ciencias de la
ingenieria y la reglamentacion vigente.

8.3. Asignaturas optativas

El listado de asignaturas optativas que se presentan agrupadas por area de competencia no
es limitativo, ya que podran agregarse asignaturas segiin las necesidades de los alumnos y las
posibilidades de los profesores.

Competencias de egreso
Construccion
Gestiona los  proyectos de
construccion a través del uso

Asignaturas

Métodos para la
Construccion de
Estructuras

Competencias de las asignaturas

Analiza los diferentes métodos para la
construccion de estructuras para edificios,
considerando las restricciones de costo y
tiempo para la ejecucion de los proyectos.

sustantahlea  de  Inc  recursos
rageernidas, orocirayio  cumplir

Gestion del
Tiempo en la
Construccion

Realiza los procesos de gestion necesarios
para la conclusién oportuna de la ejecucion
de los proyectos.

13 JUN 2017
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LICENCIATURA EN INGENIERIA CIVIL

con el tiempo, costo, calidad, y
seguridad establecidos.

Competencias de egreso

Estructuras y Materiales
Disefia elementos vy sistemas
estructurales para las obras de
infraestructura civil, con base en la
reglamentacion vigente, aplicando
conocimientos de matematicas,
computo, materiales y mecanica,
asi como los principios de
sustentabilidad, responsabilidad
social y ética profesional.

Contabilidad de

Evalla el estado financiero de las empresas
de construccion por medio de integracion

Cocr?sstiscg;n de la informacion econdmica de los
proyectos.
Analiza las condiciones del clima y la
Disefio vegetacion para el disefio de edificios
Bioclimatico saludables y confortables que operen de
manera econdmica.
et Preparar propuestas para participar en
Ucutagg:\aes de licitaciones de obra que cumplan con los
requerimientos establecidos por el cliente.
Temas Selectos de | Aplica técnicas especiales y/o innovadoras
Administracion de | para la gestion de proyectos de
la Construccion | construccion.
Temas Selectos de | Aplica  tecnologias  especiales  y/o
Tecnologia de la | innovadoras que sean adecuadas para la
Construccion solucién de problemas de construccion.
Asignaturas Competencias de las asignaturas

Disefio Estructural
de Cimentaciones

Disefia cimentaciones considerando los
requisitos de la superestructura, el tipo de
suelo y los materiales adecuados, con base
en la reglamentacion vigente.

Analiza los diversos tipos de fallas
Fallas estructurales ocurridas en edificaciones,
Estructurales considerando las causas, consecuencias y
medidas preventivas.
Diseiio de Dimensiona elementos estructurales de
Estructuras de | madera empleados en ingenieria con base
Madera en la reglamentacion vigente.
Disefio de Dimensiona elementos estructurales de
Estructuras de mamposteria empleados en ingenieria con
Mamposteria base en la reglamentacion vigente.
Jettias Sclectos e Las competencias se daran de acuerdo con
FEbUcReS Y el o los temas a tratar
Materiales 8

13 JUN 2017

Consejo Universitario
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LICENCIATURA EN [INGENIERIA CIVIL

Competencias de egreso

Geotecnia y Vias Terrestres

Disena sistemas de vias terrestres
y determina la capacidad de los
suelos como sustento de las obras
de infraestructura, de acuerdo con
los principios geotécnicos y las
herramientas vigentes,
considerando la seguridad, Ila
economia y su impacto en la
sustentabilidad.

Competencias de egreso :

Hidraulica e Hidrologia

Elabora estudios y proyectos de

sistemas de infraestructura
hidraulica para el desarrollo
socioecondmico de una region,
incorporando los principios de la
responsabilidad social y la ética
profesional.

vt = c@inYa)
13 JUN 2017

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario
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Asignaturas Competencias de las asignaturas
Analiza las diferentes técnicas, normas
Aeropuertos vigentes y elementos basicos para el disefio
de un proyecto aeroportuario.
: Identifica el comportamiento del suelo ante
gZToTEtféﬂi"etﬁ cargas aplicadas en él, para el disefio de
las Vias T e cimientos de estructuras y terraplenes en
una obra vial.
Aplica los conceptos basicos del
Mecanica de comportamiento de los mantos rocosos,
Rocas como sustento en obras superficiales y
subterraneas.
Temas Selectos de
Mecanica de Las competencias se daran de acuerdo con
Suelos y Vias el tema a tratar.
Terrestres
- Aplica los conceptos basicos del transporte
Ir}gr:g;ena ge para el disefio de los diferentes elementos
paKte de una obra vial.
Disefia diversas estructuras de contencion
Empuje de Suelos | en obra civil de acuerdo con las condiciones
de esfuerzos presentes.
Asignaturas Competencias de las asignaturas

Disefio de Obras
Hidraulicas

Disefa de manera original e innovadora una
estructura hidraulica de una obra de
ingenieria, identificando en el campo los
componentes que la afectan y las
restricciones existentes.

Climatologia
Aplicada a la
Ingenieria

Analiza los cambios y tendencias que
provocan los eventos meteoroldgicos en el
medio ambiente, su grado de afectacion a
las obras de infraestructura y el impacto en
los recursos naturales, tomando en cuenta
todos los elementos que componen el
clima, analizando el comportamiento de
todos los fenomenos atmosféricos que se
producen, mediante la medicion y analisis
de sus variables meteoroldgicas.

| 64
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Facultad de Ingenieria

Evalia el impacto ambiental debido a obras

Impacto civiles_, con base en la legislacion vigente en
Aiiaria materia ambiental y aplicando Ila

metodologia adecuada.

- Aplica las funcionalidades basicas de un
?;Sma;gﬁ Sistema de Informacion Geografica en los
Geogréfica formatos vectou:ial y raster para la

aplicados a la apropiaqa gestiqn de un ‘proyecto de

Hidrologia ingenieria hidréyllca que requiera el manejo

de datos geograficos.

Realiza proyectos de caracterizacion vy
evaluacion de los acuiferos para la
determinacion de sus propiedades,

Disefio e explotacion y conservacion del recurso
hidraulica de hidrico subterraneo, con base en el analisis

pozos del comportamiento de los acuiferos,
mediante las ecuaciones bdésicas que
representan el flujo subterrdneo, y su
aplicacion en la hidraulica de pozos.
Plantear estrategias tacticas para incidir en
la politica publica, tanto regional como
Gestion del agua | nacional, identificando los desafios y areas
clave en relacion con la gestion de las aguas
subterraneas.
Competencias de egreso ~ Asignaturas Competencias de las asignaturas
Elabora el protocolo de investigacion o
I desarrollo tecnoldgico, como resultado de
Iﬁgggggg‘el analisis del problema a resolver, y Ia
revision documental y bibliografica sobre el
OTROS CURSOS tema.
Resuelve problemas de investigacion o
Seminario de desarrollo tecnoldgico relacionados con la
Investigacion II | ingenieria, siguiendo los métodos cientificos
tanto analiticos como experimentales.

APROBADO
13 JUN 2017

Comisién Permanente Académica
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Facultad de Ingenieria

C

Competencias de las asignaturas

Representa objetos en el plano en dos y tres
dimensiones, utilizando diferentes sistemas de
proyeccion, de manera convencional y mediante
el uso de las TICs.

Identifica la contribucidn de la ingenieria a la
solucion de problemas, necesidades vy
requerimientos de la sociedad, considerando los
parametros de calidad, costo, tiempo,
sustentabilidad y seguridad, respetando los
principios éticos y morales que rigen el ejercicio
profesional.

Aplica técnicas y estrategias de la comunicacion
en la elaboracion de documentos y
presentaciones orales de proyectos y actividades
de ingenieria.

Practica la responsabilidad social universitaria, en
forma individual vy colaborativa, como
interrogacion critica de los impactos de la
formacion universitaria humanistica y profesional
mediante el uso de herramientas de investigacion
de RSU en la misma universidad, y evaluada a la
luz del contexto sistémico economico, social y
medioambiental global, a fin de querer ser una
persona pro-social y creativa, agente de cambio
para un desarrollo mas justo y sostenible de su
sociedad.

Desarrolla aplicaciones computacionales
utilizando las estructuras de un lenguaje de

programacion para resolver ﬂlpﬁ OeE

SADO

ingenieria aplicada.
v b I

Aplica las tecnologias vigentes
relacionadas a las Cimentacignes
Terrestres. Comisién Permane

2017

te Académica

Establece propuestas de soluciohONEPI0 lggversitario

problematicas actuales de la sociedad, desde la
realidad de la cultura maya, promoviendo la
revaloracion de la misma bajo los principios de
multiculturalidad e interculturalidad.

Competencias de egreso Asignaturas
Dibujo Técnico y
Geometria
Descriptiva
Ingenieria y
Sociedad
Comunicacion
Construccion
Gestiona los proyectos de =
construccion a través del R&‘m"sﬁ’bl‘"dad
uso sustentable de los Un'soaiamria
recursos requeridos, T
procurando cumplir con el
tiempo, costo, calidad, y
seguridad establecidos.
Programacion
Estructurada
Topografia
Cultura Maya
Investigacion de
operaciones

Resuelve problemas de optimizacién de recursos
y toma de decisiones en ingenieria utilizando
modelos de programacion lineal

Teoria Elemental
de las Estructuras

Determina las reacciones de elementos y
sistemas estructurales isostaticos mediante
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Facultad de Ingenieria

modelos matematicos, considerando diferentes
tipos de fuerzas y condiciones de apoyo.

Utiliza las teorias de la probabilidad y las técnicas
Probabilidad y | de la estadistica descriptiva e inferencial para el

Estadistica planteamiento, resolucion y toma de decisiones
en problemas de ingenieria.

truch Analiza las caracteristicas y propiedades de los

Pris;ai | Ireas‘(rde materiales empleados en la ingenieria para el

los Materigles adecuado disefio de elementos y sistemas

estructurales

Analiza la mecéanica que rige la formacion de las
rocas y los mecanismos mediante los cuales se
Mecanica de manifiestan los fendmenos geoldgicos vy

Suelos I establece el comportamiento de los suelos a
través de la obtencion de las propiedades indice
en laboratorio

Aplica los principios de la administracién por
calidad en las organizaciones, considerando las
Administracion y | interacciones y funciones del personal que las

Calidad conforman, para lograr procesos, productos y
proyectos competitivos en el mercado nacional e
internacional.

Genera propuestas socialmente responsables a

Desarrollo problemas relacionados con la ingenieria,
Socioecondmico y | considerando aspectos histdricos y el manejo
Politico de México | sustentable de los recursos, en el marco de la
economia y el entorno global.

Desarrolla una propuesta de proyecto innovador
con responsabilidad social a partir de las
habilidades personales detectadas en el
estudiante, para responder a las necesidades del
entorno.

Cultura
Emprendedora

Analiza la informacion financiera de una
organizacion desde un punto de vista econdémico
Ingenieria y metodolégico para detectar oportunidades de

Econdmica mejora e inversion que indican en su
rentabilidad, asi como el mejor uso de los
recursos.

Formulacion y | Evalla proyectos de inversion que contribuyen a
Evaluacion de | la rentabilidad de la empresa, haciendo uso de
Proyectos técnicas de evaluacion de proyectos.

Formula los procedimientos de construccion que
Procedimientos | se utilizan en la ejecucion de los proyectos,
de Construccion | considerando los factores de impacto ambiental
y de riesgos a la salud.

onsejo Universitario
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Facultad de !m}gnm ia

Materiales de
Construccion

Analiza las propiedades de los matera
empleados en la construccién de edificaciones,
con base en la normatividad vigente

Planeacion y
Organizacion de
Proyectos

Elabora los planes de tiempo y calidad para la
ejecucion de proyectos de construccion,
considerando los factores pertinentes al contexto
del proyecto.

Estimacion de
Costos de
Construccion

Elabora presupuestos para la ejecucién de
proyectos de construccion, integrando de
manera pertinente los costos directos e
indirectos asociados.

Ejecucion y
Control de
Proyectos

Implementa los planes de ejecucion de los
proyectos de construccion, considerando los
objetivos de tiempo, costo, calidad, seguridad y
mitigacién ambiental.

Modelacion de la
Informacion para
la Construccion

Integra el disefio y la construccion a través la
creacion de  modelos  tridimensionales,
paramétricos e inteligentes de las obras de
Ingenieria Civil, mediante el uso de las TIC.

Instalaciones
Eléctricas

Disefia y supervisa instalaciones eléctricas con
calidad, eficiencia, seguridad, sustentabilidad
contemplando la normatividad vigente.

Proyectos de
Ingenieria Civil I

Como integrante de un equipo de trabajo, disefia
un proyecto de infraestructura civil, considerando
el ciclo de vida del mismo (planeacion, disefio,
construccion, operacién y mantenimiento y
disposicion final) y los parémetros que inciden en
éste (costo, tiempo, calidad, seguridad vy
sustentabilidad), considerando la normatividad
aplicable al proyecto. Elabora la documentacién
requerida para el disefio y construccion reales del
proyecto (andlisis de proyectos, célculos de
disefio y dibujos, cantidades de material,
estimaciones basicas de costos, programa de
disefio y un plan de trabajo general).

Proyectos de
Ingenieria Civil II

Como integrante de un equipo de trabajo, aplica
la metodologia para dar respuesta a los
requerimientos que se presentan durante la
ejecucion, prueba y desactivacion o cierre de un
proyecto de infraestructura civil, incluyendo la
entrega al cliente o usuario. Elabora Ila
documentacion requerida para la ejecucion del
proyecto (procedimientos constructivos,
presupuesto, tramites y permusos, plan de
supervision), el financiamien

de efectivo, financiamiento), | W
proyecto  (planos segun | ‘lo r

recuperacion del medio ambiente, :
conservacion) y el informe naI (erjumﬂ"

cumplimiento de los objetivos|d
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LICENCIATURA EN INGENIERIA CIVIL

Facultad de Ingenieria

Algebra I

%
Resuelve modelos mateméaticos y proM
geométricos con aplicaciones a la ingenieria,
mediante procedimientos del algebra de los
polinomios y de los espacios vectoriales.

Algebra 11

Resuelve modelos matematicos y problemas
geométricos con aplicaciones a la ingenieria,
mediante procedimientos de los sistemas
algebraicos.

Calculo
Diferencial e
Integral I

Resuelve problemas de la fisica y la geometria
con aplicaciones a la ingenieria, representados
por modelos matematicos, utilizando conceptos
de calculo diferencial e integral de funciones de
una variable.

Calculo
Diferencial e
Integral II

Resuelve problemas de la fisica y la geometria
con aplicaciones a la ingenieria, representados
por modelos matematicos, utilizando conceptos
de calculo diferencial e integral de funciones de
dos o mas variables.

Estructuras y Materiales

Ecuaciones

Disernia elementos y Diferenciales

Resuelve problemas de la fisica y la geometria
con aplicaciones a la ingenieria, utilizando
conceptos de ecuaciones diferenciales.

sistemas estructurales para

las obras de infraestructura Arlisis Vactoral

Resuelve modelos matematicos de fenomenos
fisicos y geométricos relacionados con la
ingenieria  representados  por  funciones
vectoriales.

civil, con base en |la

reglamentacion  vigente,

aplicando conocimientos de ot

matematicas cémputo rovaasaccy
; i Estadistica

materiales y mecanica, asi

Utiliza las teorias de la probabilidad y las técnicas
de la estadistica descriptiva e inferencial para el
planteamiento, resolucion y toma de decisiones
en problemas de ingenieria.

como los principios de
sustentabilidad,
responsabilidad
ética profesional.

s Fisica General I

Resuelve problemas cientificos y de ingenieria,
relacionados con el comportamiento mecanico de
los cuerpos, mediante leyes fundamentales de la
fisica.

Quimica

Describe la composicion, estructura, propiedades
y transformacion de la materia, mediante las
leyes fundamentales de la quimica.

Programacion
Estructurada

Desarrolla aplicaciones computacionales
utilizando las estructuras de un lenguaje de
programacion para resolver problemas de
ingenieria aplicada.

Comunicacion

Aplica técnicas y estrategias de la comunicacion
en la elaboracion de documentos y
presentaciones orales de proyectos y actividades
de ingenieria.

Dibujo Técnico y
Geometria
Descriptiva

Representa objetos en el plano en dos y tres
dimensiones, utilizando diferentes sistemas de
proyeccién, de manera convencional y mediante
el uso de las TICs.




N EN INGENIERIA CIV

Facultad de Ingenieria

Practica la responsabilidad social universitaria, €
forma individual y colaborativa, como
interrogacion critica de los impactos de la
formacion universitaria humanistica y profesional
Responsabilidad | mediante el uso de herramientas de investigacion
Social de RSU en la misma universidad, y evaluada a la
Universitaria luz del contexto sistémico econdmico, social y
medioambiental global, a fin de querer ser una
persona pro-social y creativa, agente de cambio
para un desarrollo mas justo y sostenible de su
sociedad.
Establece propuestas de solucion a las
problematicas actuales de la sociedad, desde la
Cultura Maya realidad de la cultura maya, promoviendo la
revaloracion de la misma bajo los principios de
multiculturalidad e interculturalidad.
Resuelve problemas de optimizacion de recursos

In;esﬁr‘;g‘ajtc:l;nogsde y toma de decisiones en ingenieria utilizando
pe modelos de programacion lineal

Desarrolla una propuesta de proyecto innovador

Cultura con responsabilidad social a partir de las

Emerendedors habilidades personales detectadas en el

ERES) estudiante, para responder a las necesidades del

entorno.

> Analiza el comportamiento de los fluidos en

Mchﬁ]?(ijC:sde movimiento y en reposo, con base en los
principios y las leyes de la Fisica

Estructura y Analiza las caracteristicas y propiedades de los

. materiales empleados en la ingenieria para el
Fropiedades d¢ | adecuado disefio de elementos y  sistemas
estructurales.

Determina las reacciones de elementos y
Teoria Elemental | sistemas estructurales isostaticos mediante
de las Estructuras | modelos matematicos, considerando diferentes
tipos de fuerzas y condiciones de apoyo.

Determina las fuerzas internas, esfuerzos y
deformaciones en elementos vy sistemas

nxg;aesdf es'tructurales isostaticos, a;ociadas a ﬁ.u_erzas
axiales y momentos torsionantes, mediante
modelos matematicos.
Determina las fuerzas internas, esfuerzos y
e deformaciones en elementos y sistemas
Mecal?lca de estructurales isostaticos, asociadas a fuerzas
Materiales I1

cortantes y momentos flexionantes, mediante
modelos matematicos.

Determina las fuerzas int_#P- 5@
Analisis desplazamientos en elementgs y s ADO

Estructural estructurales hiperestaticos mediante
Hilandite TFION 2017
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Facultad de Ingenieria {

Modelacion de la
Informacion para
la Construccion

)
Integra el disefio y la construccion a través la
creacibn de  modelos  tridimensionales,
paramétricos e inteligentes de las obras de
Ingenieria Civil, mediante el uso de las TIC.

Optativas de
Disefio en
Estructuras

Disefia sistemas o componentes estructurales de
diversos materiales para las obras de
infraestructura civilb, con base en Ila
reglamentacion  vigente, cumpliendo las
necesidades especificadas.

Proyectos de
Ingenieria Civil I

Como integrante de un equipo de trabajo, disefia
un proyecto de infraestructura civil, considerando
el ciclo de vida del mismo (planeacion, disefio,
construccion, operacion y mantenimiento y
disposicion final) y los parametros que inciden en
éste (costo, tiempo, calidad, seguridad vy
sustentabilidad), considerando la normatividad
aplicable al proyecto. Elabora la documentacion
requerida para el disefio y construccion reales del
proyecto (analisis de proyectos, calculos de
disefio y dibujos, cantidades de material,
estimaciones basicas de costos, programa de
disefio y un plan de trabajo general).

Resuelve modelos matematicos y problemas
geométricos con aplicaciones a la ingenieria,

Geotecnia y Vias

Terrestres

Disefia sistemas de vias
terrestres y determina la

capacidad de los suelos
como sustento de las obras
de infraestructura, de
acuerdo con los principios

geotécnicos y las
herramientas vigentes,
considerando la seguridad,

la economia y su impacto
en la sustentabilidad.

Algebra 1 mediante procedimientos del dlgebra de los
polinomios y de los espacios vectoriales.
Resuelve modelos matematicos y problemas
Algebra II geométricos con aplicaciones a la ingenieria,
mediante procedimientos de los sistemas
algebraicos.
s Lo Representa objetos en el plano en dos y tres
2 tbg}e%‘!n;eeﬂ;oy dimensiopes, utilizando diferentes sistemas de
Descriptiva proyeccion, de manera convencional y mediante
el uso de las TICs.
Utiliza las teorias de la probabilidad y las técnicas
Probabilidad y | de la estadistica descriptiva e inferencial para el
Estadistica planteamiento, resolucién y toma de decisiones
en problemas de ingenieria.
Aplica las tecnologias vigentes en obras
Topografia relacionadas a las Cimentaciones y las Vias
Terrestres.
Resuelve problemas cientificos y de ingenieria
AT relacionados con las transformaciones de la
jiEcied] iaimicd energia y el comportamiento de la sustancias,
mediante las leyes fundamentales de la fisica.
Responsabilidad | Practica la responsabilidad social universitaria, en
Social forma individual y colaborativa, como
Universitaria interrogacion critica de los impactos de la

Comision Permanente Académica

Copseja Universitario




LICENCIATURA EN INGENIERIA CIVIL

Facultad de Ingenieria

mediante el uso de herramientas de investigacion
de RSU en la misma universidad, y evaluada a la
luz del contexto sistémico econdmico, social y
medioambiental global, a fin de querer ser una
persona pro-social y creativa, agente de cambio
para un desarrollo mas justo y sostenible de su
sociedad.

Cultura Maya

Establece propuestas de solucion a las
problematicas actuales de la sociedad, desde la
realidad de la cultura maya, promoviendo la
revaloracion de la misma bajo los principios de
multiculturalidad e interculturalidad.

Investigacion de
operaciones

Resuelve problemas de optimizacion de recursos
y toma de decisiones en ingenieria utilizando
modelos de programacion lineal

Cultura
Emprendedora

Desarrolla una propuesta de proyecto innovador
con responsabilidad social a partir de las
habilidades personales detectadas en el
estudiante, para responder a las necesidades del
entorno.

Mecanica de
Suelos I

Analiza la mecanica que rige la formacion de las
rocas y los mecanismos mediante los cuales se
manifiestan los fendmenos geoldgicos vy
establece el comportamiento de los suelos a
través de la obtencion de las propiedades indice
en laboratorio para la clasificacion del suelo

Mecanica de
Suelos II

Genera soluciones que garanticen la resistencia y
deformabilidad adecuada del suelo al ser
sometidos a distintos tipos de cargas provocadas
por la construccion de obras civiles, en base al
andlisis de resultados de estudios geotécnicos,
tedricos y de laboratorio.

Modelacion de la
Informacion para

Integra el disefio y la construccién a través la
creacion de  modelos  tridimensionales,
paramétricos e inteligentes de las obras de

la Construccion Ingenieria Civil, mediante el uso de las TIC.
Optativas de Disefla sistemas, componentes o desarrolla
Disefio en proyectos para las vias terrestres, de acuerdo
Geotecnia y Vias | con la reglamentacion vigente y cumpliendo las
Terrestres necesidades especificadas.
Como integrante de un equipo de trabajo, disefa
un proyecto de infraestructura civil, considerando
el ciclo de vida del mg;mo (planeacion, disefio,
construccién, operacion y mantenimiento y
. n:_f_"ymgg’%ﬂﬁ | disposicion final) y los parémetros
éste (costo, tiempo, calidad, ‘Rg
sustentabilidad), considerando la [normati

)BADO
IN 2017

aplicable al proyecto. Elabora la d menm
requerida para el disefio y construcgion real !-
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Facultad de Ingenieria

proyecto (andlisis de proyectos, célculos de
disefio y dibujos, cantidades de material,
estimaciones bdsicas de costos, programa de
disefio y un plan de trabajo general).

Resuelve problemas fisicos y geométricos

Calculo representados por modelos matematicos, con

Diferencial e aplicaciones a la ingenieria, utilizando conceptos

Integral I de calculo diferencial e integral de funciones de
una variable.

Describe la composicion, estructura, propiedades
Quimica y transformacién de la materia, mediante las
leyes fundamentales de la quimica

Resuelve modelos matematicos y problemas
geométricos con aplicaciones a la ingenieria,

Algebra 1 mediante procedimientos del algebra de los
polinomios y de los espacios vectoriales.
I —— Representa objetos en el plano en dos y tres
legjeooTecln!;:oy dimensiones, utilizando diferentes sistemas de
s o : . i proyeccién, de manera convencional y mediante
Hidraulica e Hidrologia Descriptiva ol uso de las TICs.
Elabora estudios y Aplica técnicas y estrategias de la comunicacion
proyectos de sistemas de Cochicacn™ | 20 la _elaboracién de documen_tos y
infraestructura  hidraulica presentaciones orales de proyectos y actividades
para el desarrollo de ingenieria. : 7
socioecondmico de una Y Resuelve problemas fisicos vy geométricos
.t . Calculo representados por modelos matematicos, con
region, incorporando los : : Sk > e
riioe i i Diferencial e aplicaciones a la ingenieria, utilizando conceptos
PREMIPIOS . Integral II de calculo diferencial e integral de funciones de
responsabilidad social y la dos o mas variables.
etica profesional. Resuelve modelos matematicos y problemas
Algebra 11 geométricos con aplicaciones a la ingenieria,

mediante procedimientos de los sistemas
algebraicos.

Resuelve problemas cientificos y de ingenieria,
relacionados con el comportamiento mecanico de

Fisica General I los cuerpos, mediante leyes fundamentales de la

fisica.

Aplica las tecnologias vigentes en obras
Topografia relacionadas a las Cimentaciones y las Vias

Terrestres.

Resuelve problemas de la ingenieria, formulados

NTmEtegnqco% . matematicamente, mediante procedimientos
numeéricos y aplicaciones computacionales.
L Resuelve problemas de optimizacion de recursos
In;es hgagde y toma de decisiones en ingenieria utilizando
aciare

Ma mdelos de programacion lineal
X

0 Universitario
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Facultad de Ingenieria

Practica la responsabilidad social universitaria, ef
forma individual vy colaborativa, como
interrogacion critica de los impactos de la
formacion universitaria humanistica y profesional
Responsabilidad | mediante el uso de herramientas de investigacion
Social de RSU en la misma universidad, y evaluada a la
Universitaria luz del contexto sistémico econdmico, social y
medioambiental global, a fin de querer ser una
persona pro-social y creativa, agente de cambio
para un desarrollo mas justo y sostenible de su
sociedad.

Establece propuestas de solucion a las
problematicas actuales de la sociedad, desde la
Cultura Maya realidad de la cultura maya, promoviendo la
revaloracion de la misma bajo los principios de
multiculturalidad e interculturalidad.

Desarrolla una propuesta de proyecto innovador
con responsabilidad social a partir de las

Em Cultuzjora habilidades personales detectadas en el
prend estudiante, para responder a las necesidades del
entorno.

Resuelve problemas cientificos y de ingenieria,

i relacionados con los campos electromagnéticos y

Fisica General Il | ¢\ interacciones con la materia, mediante las
leyes fundamentales de la fisica.

Ecuaciones Resuelve problemas fisicos y geométricos con

Dif iales aplicaciones a la ingenieria, utilizando conceptos

de ecuaciones diferenciales.

Utiliza las teorias de la probabilidad y las técnicas
Probabilidad y | de la estadistica descriptiva e inferencial para el

Estadistica planteamiento, resolucion y toma de decisiones
en problemas de ingenieria.

Resuelve problemas cientificos y de ingenieria
relacionados con las transformaciones de la

greamadinanica energia y el comportamiento de las sustancias,
mediante las leyes fundamentales de la fisica.
2 Elabora un protocolo de investigacion en el que
Introduccion a la =
Investigacién se proponen soluciones, en el contexto de su

formacion, a problemas de Ingenieria.
Analiza el comportamiento delos fluidos en

Mecanica de S
Fudos | o s o s sa] AP ROBADO
13 JUN 2017
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Facultad de Ingenieria

Analiza el comportamiento de los sistemas
hidrolégicos  superficiales y subterraneos,
aplicando principios hidrolégicos y técnicas

Hidrologia geoldgicas, geofisicas, estadisticas,
probabilisticas y otras disciplinas de las ciencias
de la tierra

Hidraulica de Dimensiona los conductos y los dispositivos de
Tuberias y control que componen los sistemas de tuberias y
Canales canales, en forma analitica y/o grafica.

Integra el disefio y la construccion a través la

mmdng creacic'{n de  modelos tridimensionales,
B Condrucciie: parameétricos e inteligentes de las obras de
Ingenieria Civil, mediante el uso de las TIC.

; Disefia sistemas, componentes o desarrolla
Ogitsgﬁv:sege proyectos para instalaciones u obras hidréulicgs
Hidrulica e y sanitarias, de acuerdo con la reglamentacion

Hidrologia vigente y cumpliendo las necesidades
especificadas.

Como integrante de un equipo de trabajo, disefia

un proyecto de infraestructura civil, considerando

el ciclo de vida del mismo (planeacion, disefio,

construccién, operacion y mantenimiento y

disposicion final) y los parametros que inciden en

Proyectos de éste (costo, tiempo, calidad, seguridad y

sustentabilidad), considerando la normatividad
aplicable al proyecto. Elabora la documentacion
requerida para el disefio y construccion reales del
proyecto (andlisis de proyectos, cdlculos de
disefio y dibujos, cantidades de material,
estimaciones basicas de costos, programa de
disefio y un plan de trabajo general).

Ingenieria Civil I

APROBADO
13 JUN 2017

Comisién Permanente Académica
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10. PROGRAMAS DE ESTUDIO

10.1 Asignaturas obligatorias.

A continuacion, se presenta los 47 programas de estudio obligatorios de la Licenciatura en
Ingenieria Civil.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YUCATAN

Calculo Diferencial e
Integral I

" ’“ﬁf- AT n’ﬂq ST
z(g " A
'.'*&— m*&-: ’*%faﬁ R

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre de la asignatura Calculo Diferencial e Integral I

b. Tipo Obligatoria

¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion Primer periodo

e. Duracion total en horas 128 HP 80 HNP 48
f. Créditos 8

g. Requisitos académicos previos Ninguno

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El Célculo Diferencial e Integral de funciones de una variable es importante para la formacion
de estudiantes de ingenieria, debido a que sienta las bases para la comprension de
asignaturas subsecuentes de matematicas, asi como para las asignaturas de Ciencias de la
Ingenieria.
El propdsito de esta asignatura es resolver modelos matematicos que r B B& D O
de la vida real que le permitan al estudiante de ingenieria identificar, ompren scribir

y analizar su contexto. ' 13 JUN 2017

F
) F
3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS | Comisién Permanente Académica
| Consejo Universitario
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9. REFERENCIAS

Larson, R. y Edwards, B. (2016). Calculo. Décima Edicion. Tomo II. México: CENGAGE
Learning.

Leithold, L. (2000). El Calculo. México: Universidad Iberoamericana.

Purcell, E. y Varberg, D. y Rigdon, S. (2007). Calculo Diferencial e Integral. Novena
Edicion. México. Pearson Educacion.

Stewart, J. (2013). Calculo de varias variables. Trascendentes tempranas. Séptima
edicion. México: CENGAGE Learning.

Swokowski, E., Olinick, M., Pence, D. y Cole, J. (1994). Calculus. Sixth Edition. USA:
PWS Publishing Company.

Thomas, G. (2010). Calculo. Varias variables. México. Pearson Educacion.

Zill, D. y Wright, W. (2011). Calculo. Trascendentes tempranas. Cuarta edicion. México:
McGraw-Hill / Interamericana Editores.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

13 JUN 2017

Comision Permanente Académica
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Licenciatura en ingenieria con posgrado en el drea disciplinar de la asignatura
Experiencia profesional de al menos 2 afios en la imparticién de asignaturas del drea de
Matematicas

Experiencia docente en educacion superior de al menos 2 afios.

Poseer las competencias que se declaran en esta asignatura.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YUCATAN

Fisica General I

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre de la asignatura Fisica General I
b. Tipo Obligatoria
¢. Modalidad Mixta
d. Ubicacion Segundo periodo
e. Duracion total en horas 144 HP 80 HNP 64
f. Créditos 9
g. Requisitos académicos previos Ninguno F! P R ; E 2 i[: O l
| 13 JUN 2017
2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA Comisién Permanente Académica

En el analisis y solucidn de los problemas propios de la ingenieria es necesario Baceejuso\dersitario |
los principios y leyes de la fisica, los conceptos de la mecanica clasica que se pretenden cubrir
en esta asignatura, le permitiran al estudiante contribuir a la solucion de problemas cientificos
y tecnologicos, mediante la aplicacion del conocimiento de los fendmenos fisicos y coadyuvar
en el desarrollo regional y nacional mediante la utilizacion de procesos fisicos y de ingenieria.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS
Esta asignatura, al formar parte del Tronco Comun y debido a que favorece el logro de
competencias especificas, se relaciona con todas las competencias de egreso de las
Licenciaturas de la Facultad de Ingenieria.

4. COMPETENCIA A DESARROLLAR EN LA ASIGNATURA

Resuelve problemas cientificos y de ingenieria, relacionados con el comportamiento mecanico
de los cuerpos, mediante las leyes fundamentales de la fisica.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YUCATAN

Analisis Vectorial

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre de la asignatura Analisis Vectorial
b. Tipo Obligatoria
¢. Modalidad Mixta
d. Ubicacion Tercer periodo
e. Duracion total en horas 112 HP 64 HNP 48
f. Créditos 7
Haber acreditado la asignatura Calculo Diferencial e

g. Requisitos académicos previos Integral II

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA
La asignatura de Analisis Vectorial es importante para la formacion de estudiantes de
ingenieria, debido a que sienta las bases para la comprension de asignatura suhsecuentes . . n
del plan de estudios, asi como para las asignaturas de Ciencias de la Ingen:;i;a B 1“" J‘; ""3 D ;
s

WLJ“’* I
13JUN 2017 |

Com\s nPerﬁ nente Académ »ca[

\,r,‘-'c f'

El propdsito de esta asignatura es establecer las bases del analisis vectorial
manejo de modelos de problemas relacionados con la ingenieria.

,l

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS
Esta asignatura, al formar parte del Tronco Comdn y debido a que favon
competencias especificas, se relaciona con todas las competencias de
Licenciaturas de la Facultad de Ingenieria.

4. COMPETENCIA A DESARROLLAR EN LA ASIGNATURA
Resuelve modelos matematicos de fendmenos fisicos y aplicaciones geométricas,
relacionadas con la ingenieria, representados por funciones vectoriales.
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" Facultad d (753‘];1 ieria

Formacion profesional: Licenciatura en Ingenieria con experiencia en Hidraulica
Experiencia profesional minima: 2 afios

Experiencia docente minima: 2 afios

Competencias deseables del profesor para impartir la asignatura, ademas de las
competencias de la asignatura, manejo de grupos.

APROBADO|
13 JUN 2017 l

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario
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N s T T
dauiidd ae ingenieria

e Organizacion Mundial de la Salud (1995). Guias para la Calidad del Agua Potable.
(22ed.). Vol. 1, Recomendaciones, Ginebra.
Osorio R, J Humberto. Apuntes abastecimiento de agua y alcantarillado. Personal
Pedro Rodriguez Ruiz (2001). Abastecimiento de Agua, Instituto Tecnoldgico de Oaxaca,
Oaxaca, México.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Formacién profesional: Licenciatura en Ingenieria con experiencia en Hidraulica
Experiencia profesional minima: 2 afos

Experiencia docente minima: 2 afios

Competencias deseables del profesor para impartir la asignatura: Ademas de las
competencias de la asignatura, manejo de grupos.
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LICENCIATURA EN INGENIERIA CIVIL

Facultad de Ingenieria

e Steel Emest W., (1971), “Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado”, Edit.
Gustavo Gili, S.A., Barcelona, Espaiia.

20. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR
e Formacién profesional: Licenciatura en Ingenieria con experiencia en Hidraulica
¢ Experiencia profesional minima: 2 afios
e Experiencia docente minima: 2 aiios
e Competencias deseables del profesor para impartir la asignatura: Ademas de las
competencias de la asignatura, manejo de grupos.
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